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El embalse de la laguna

GENERALIDADES

L. proyecto de un embalse en el

rio La Laguna fué ideado para

regularizar, en parte, el régi-

men de gastos del rio Elqui o
Coquimbeo, que riega el rico valle trans-
versal en que {lorecen ciudades como La
Serena v Vicufia y en el que se cultivan
terrencs de muy buena calidad y suma-
mente productivos en cuanto se dispone
de la cantidad de agua necesaria para su
riego.

No es pues de extrafiar que, desde
hace muche tiempo, todos los esfuerzos
hayan sido encaminados a hacer posible
el maximum de aprovechamiento de las
aguas que se precipitan en la hoya hi-
drografica del rio y que, ya a mediados
del siglo pasado, se pensara en la posibi-
lidad de construir tranques para el alma-
cenamiento de las aguas y afn se habria
prepuesto el mismo sitio de ubicacién
actual para la construccidn de un tranque
de albafiileria. En esa época La Laguna
existia en realidad con una capacidad
de un millén de metros ciibicos.

El primer proyecto de un tranque de
tierra fué estudiado por el ingeniero Don
Francisco Solar, de la I[nspeccidon Ge-
neral de Regadio de laD. O. P, proyecto
que fué enseguida ampliade y modifica-

do por el ingeniero de la misma repar-
ticién Don Guillermo Jara Rios, y es el
que actualmernte se construye,

Como dato ilustrativo puede decirse
que aun se continGan los estudios para
mejorar el aprovechamiento de las aguas
del rio Elqui ¥ se han confeccionado.otros
proyectos con este objeto, estudiandose
en la actualidad un tranque en el rfo
Turbio en el punto denominado Boca-
Lume.

La construccién del embaise se comen-
z6, por administracién, por el Departa-
mento de Riego y, a mediados del afio
proximo pasado, fué contratada su ter-
minacién con la firma nortea-americana
Ulen v Co. que debe terminarla en un
plazo de dos afios.

Las caracteristicas més importantes
de este proyecto son:

Capacidad real: 42 millones de mts. cG-
hicos.

Tipo de tranque: Tierra con cortina
de concreto armado.

Altura del trangue: 42 mts.

Ancho en el coronamiento: 10 mts.

Largo en el coronamiento: 230 mts.

Talud avalle: 2,5 por 1.

Talud amonte: 3 por L.

Capacidad de la toma: 55 mts, ¢
bicos por segundo.

Capacidad del rebalse; 145 mts. ¢(-
bicos por segundo,
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como ser tlne! de evacuacién durante la
construccién, obras de toma y de re-
balse,

A —Ttnel especial de desagtie durante la
Construccion

El tnel para la desviacidn del rio
durante la construccidn se calculd para
un gasto de 100 mts. cbicos por seg. y
con revestimiento de concreto armado.

La longitud del tanel es de 320 mts.
Su revestimiento tiene un espesor de
0.80 m. al iado aguas arriba de la cortina
de concreto armado del tranque y de
0,60 mits. al lado aguas abajo de esa linea.
Cada 10 mts. de tinel se han colocado
guarda radiers de concreto de 0,80 mts.
de hondura y de 0,30 m. de espesor. La
dosis de los concretos es de 310 Kg|mts,
clihicos, y la armadura de flerro de
38",

Tanto la perforacion como el revesti-
miento del tinel se han ejecutado a
mano, es decir, sin empleo de magui-
narias.

El terreno encontrado en la excavacién
del tinel fué el conglomerado arcilloso
de la moraina, de suerte que en parte
hubo necesidad de enmaderar y ¢jecutar
el revestimiento inmediatamente.

La terminacién del tinel se hizo en la
temporada de invierno del afio ppdo.

En la boca de salida del tiinel hay una
caida en escalones revestida de concreto
v con colchdn de agua en cada esca-
lon, que funciona en perfectas condi-
cicnes.

B —Tranque.—Corting de concreto armado

Para formar el macize de tierra que
forma el tranque, cuyo cubo total es
superior a 300,000 mts. cUbicos, se
extrae el material de la misma moraina

que forma la angostura y que es el més
apropiado para formar el terraplén im-
permeable, v ademés asi la distancia
maxima de acarreo, que se hace con ca-
miones no pasa de 500 mts.

La distribucion de este material se
hace eligiendo el que tiene més arcilla
para colocarlo aguas arriba de la cortina,
dejando el méas poroso para aguas abajo.

Esto tiene por objeto impedir en lo
posible las filtraciones antes de la cortina,
y las que se produzcan por cualquier
causa a través de ésta puedan escurrir
facilmente.

Para facilitar este escurrimiento v
hacerlo inofensivo para el tranque, se
han colocado drenes a todo lo largo de
la cortina, formados por tubos de con-
creto armado con perforaciones. Todos
estos drenes desembocan en un dren
central del mismo material seglin el
efe del rio, que lleva las aguas fuera del
Mmacizo,

Para la construccion del terraplén se
han establecido empréstitos a diversos
niveles ejecutando primero polvorazos
que remueven el terreno, el que es le-
vantado enseguida por medio de palas
mecénicas y cargados en camiones que
llevan el material al punto en que se
necesita. En seguida el material es re-
partido en capas delgadas de 0,20 mt.
mediante un Bulldozer y después es
perfectamente apisonado con un rodillo
a berncinag, previo riego con bastante
cantidad de agua.

En la ejecucitn del trabajo se emplean
dos palas mecénicas, una Northwest,
accionada por motor a bencina, y otra
Bucyrus, a petroleo crudo. Para el aca-
rreo v la distribucién del material hay
8 camiones G. M. C. de ¥ toneladas con
tolva de volteo hidraulico de los cuales
hay siempre 6 en trabajo, mientras los
restantes estdn en reparaciones, engra-
samiento ete.
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Como término medio se pueden mover

alrededor de 400 mts. cibicos de tierra
por pala y por jornada de 8 horas.

Las caracteristicas de las maquinarias

empleadas, con los consumos diarios, son
las del cuadro siguiente:

Consumo en
ocho horas
Maquina Marca Tamario Cormbustible
usado Perso-
litros Comb.{ Lubr. [ nal
litros | Kgs.
Pala........... Northwest 34 yd3 Gasolina 103 5,8 4hb.
Pala.......... Bucyrus 1 Petréleo N 6— 4 =
Tracter ........| Caterpillar 30 HP Gasolina 62 25 1 »
Bulldozer.... .. .| Caterpillar 703X 38"
Rodillo........ .| Buffalo 10 tons. Gasolina 40 I5 I »
Camién ....... G M. C. 5 tons. Gasclina 55 16 2 »
Camidn .......{ Republic 3 tons. Gasolina 40 1.5 2 »
|

Nota —Tante el sistema que acciona el Bulldozer como et volteo de los camicnes

G- M. C. son hidraulicos.

Fuera de las dos faenas en que tra-
bajan las palas mecanicas existen em-
préstitos servidos por carros decauville
¥y en que la extraccidn del material
¢in sitw» se hace a mano.

Los camiones Republic de 3 toneladas
que mencionamos en el cuadro se em-
plean para acarreo de ripio v arena v de
los deméas materiales deniro de la obra.

A—Cortina de Concrete Armado

La cortina de concreto armado, de
dosis de 310 Kgs. de cemento por m3.,
se ha ejecutado totalmente a manao.
Hasta 8 mts. sobre el talweg del rio tiene
un espesor de un metro y deble armadura
de fierro de 38" lo mismo gue en ¢l resto
de las fundaciones. Hacia arriba es de
0,20 m. y con una armadura de la misma
clase de fierros.

En las fundaciones de {a cortina se ha
tratado también de introducir cemento

a presidn a fin de evitar toda clase de
filtraciones, pero, debide a lo compacto
¢ impermeable del terreno, se ha podido
colocar muy poco a pesar de usar pre-
siones de mas de 80 libras por pulgada
cuadrada.

Al lado aguas arriba de la cortina se
celoca un nicles de la arcilla mas pura
que se apisona v riega cuidadosamente.
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B —Obras de Toma

Estfin constituidas por un pozo ver-
tical revestido con concreto armado de
0,50 m. de espesor.

El agua entra al pozo por tres tineles
de toma, revestidos con concreto, que
vacian el agua mediante un sistema e
4valvulas cada uno a un cilindro central
vertical de concreto armado de 1,80 mts.
de digmetro, en el cual cae al fondo de la
torre en la que se produce un colchén
de agua de 3 mts. de altura,
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Cada sistema de vélvulas es capaz de
desaguar hasta 5,20 m3|seg.

I.a construccion del picue se ha hecho
a mano; el terrenc encontrado ha sida
lo suficientermente [(irme para no nece-
sitar enmaderacién, sin embargo, el
revestimiento se ha ejecutado a medida
que se ha ido haciendo la excavacion,

Para la extraccidn del material se ha
aprovechado el ténel de desagie.

El revestimiento de concreto es de
310 Kgs. por m3. La torre estd actual-
mente en construccion.

C—0Obras de Rebalse

Actualmente se estudia una modifica-
cién de las obras de rebalse proyectadas
lo que permitird una economia aprecia-
ble en el costo del tranque.
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Campamentos, elc.

A fin de poder mantener los 250 hom-
bres necesarios para la faena, ha sido
necesaria la construccién de casas para
obrercs y empleados provistas de estufas
de calefaccién a lefia, pues, por tratarse
de un trabajo en la cordillera se tienen
temperaturas sumamente bajas; esto
mismo impide el trabajc durante todo
el afio ¥ hay que parar la {aena durante
% meses al aho més o menos.

El alumbrado de los campamentos se
hace mediante un generador accionado
por un tractor Cletrare,

Para el aprovisionamiento de alimentos
hay un consecionario de la pulperia que
debe mantener un hotel para empleados
v obreros.





