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HUINTIL

El informe del Departamento de Rje-
go sobre el Proyecto de Huintil es bas-
tante completo. Después de estudiarloy
hacer un reconocimiento del terreno en el
lugar propuesto, he legado & la conclu-
sidh de que las condiciones econdmicas
no son un factor decisivo en la eleccién
de la altura y capacidad del tranque.
En el informe va incluido, ademéas, un
grafico que ilustra claramente esta afir-
macién. Por consigulente, no puedo ex-
plicarme por qué se adoptd un trangue
de 43 metros de alto y un almacenamiento
de 13 millones de m3.—a menos que se
haya tomado en cuenta al hacer los cal-
culos, la cantidad de agua por regar.
Examinando este grifico se verd que
no hay razén para creer que un trangue
de una altura dada sea més econdmico
en un punte gue en otro. Podemos co-
nocer también, los costos iniciales para
tranques de diferentes alturas, las hec-
téreas que se podran regar, el costo por
hectirea y el porcentaje de utilidad sobre
¢l capital invertido, todo esto calculado
a base de los datos disponibles. Por tan-
to parece que el factor determinante
deberia basarse en el porcentaje de utili-
dad sobre.la inversidon y, precisamente,
el tranque parece cumplir con esta con-

dicibn mejor que cualguiera de mayor
altura. El tiempo y la practica pueden
indicar si es prudente aumentar la altura
del tranque y, considerando que esto
puede hacerse necesario en el futuro, el
trangue deberia ser construide de ma-
nera que en cualguier momento se pu-
diera elevar su nivel con un minimo de
gasto.

GEOLOGIA

La Gealogia del Rie [lapel en los luga-
res mas inmediatos a! tranque de Huin-
til es caracteristica de esa zona pues la
angosta seccidn del rio se ha formado
por la accién de una moraina o cono de
deyeccion que al bajar se ha dirigido
hacia lz prolongacién de una roca de ia
ribera opuesta del rio.

Hacia el lado Norte del rio los cerros
rocosos alcanzen grandes alturas y la
parte que va a servir de apoye al tran-
gue, formada por una dura diorita, des-
cansa sobre un declive escarpado. Se
puede suponer que, hasta cierto punto,
el rio ha horadado esta roca cerca de {a
base y que el lecho de roca puede encon-
trarse a una profundidad superficial,
es decir, a una corta distancia bajo el
lecho del rio; pero, confic en que la roca,
en general sigue el declive del cerro y
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gue la profundidad hasta el lecho de roca
es considerable hacia el Sur. Se puede,
esperar, por consiguiente, que el tranque
va a descansar sobre los materiales de-
positados por la moraina o cono de de-
yeccion.

Los pozos de reconocimiento muestran
el caracter de este material que. en su
mayor parte, estd formado por rodados,
arena, grava, tierra y elementos de ce-
mentacién. La masa en conjunte, con
una profundidad suficiente de la cortina
v del nicleo, ofrece una base muy firme
a la colocacion del tranque. Pueden pre-
ducirse pequerias filtraciones a lo largo
del plano del nivel del rlo porque, sin
duda, en un tiempo el rio ocupd un sitio
situado mas hacia el sur; sin embargo,
Qpine que van a Ser tan escasas que no
afectardn a la estabilidad del tranque.

Es necesario recordar que es imposible
hacer un corte enteramente impermea-
ble a la accién de las aguas subterrd-
neas, pues la presion las hard penetrar
en las rocas mas densas y compactas, pe-
ro, pudiendo dar a la zona de filtracion
una longitud suficiente, se disminuye el
gasto y las filtraciones totales se redu-
cen a una cantidad despreciable.

CANTIDAD DE AGUA

La estadistica de gasto del Rio {llapel
comprende solamente unos pocos afios
de observaciones, por esta razén, los
datos & base de cuales se calculb el es-
currimiento se derivaron aproximada-
mente por comparacién con oiros rios
de caracteristicas simifares de la misma
localidad donde se ha registrade esta-
disticas de maés duracidn. Ninguna de
las estadisticas aprovechadas alcanza-
ba a més de 12 afios; cast todas eran de
menor duracién. [Para  determinar el

gasto medio anual se usé la [Grmula de
Allen Hazen. Me parece muy discutible
fa conveniencia de aplicar la férmula de
Hazen a tos rios del Norte de Chile y,
tratandose de este caso especial en que
los gastos han sido derivados por com-
paracibn con otros rios, es casi Seguro
gue la aplicacibn de cualquiera formula
nos daria datos errdneos.

Comparando los afios de gasto co-
nocido del Rio Itlapel con las condiciones
de otros rios se ve que este tiene una can-
tidad mas o menos, constante. En gene-
ral, estd sometido a las mismas condicio-
nes de los demés rios de esta region
porque su escurrimiento maximo se deriva
del derretimiento de las nieves de la Cor-
ditlera, maximo que ocurre en el periodo
de mayor demanda de riego.

Este gasto no es de ninguna manera
constante: varia, no solamente, mensual
y semanalmente sino diariamente. A
veces la variacién es muy grande y el
promedic de gasto mensual registrado
que podria sefialar una cantidad sufi-
ciente de agua para la demanda de agua
podria haber sido descargado por el
rio en el espacio de unos pocos dias.
El gasto medio diario difiere bastante
y necesita ser regulado. No hay duda que
el trangue de Huintil va a proporcionar
una cantidad suficiente de agua para ios
afios medios que dependeré de los medios
empleados para regular el gasto que es,
més ¢ menos, constante. No se Je ha con-
siderado como un tranque destinado a
abastecer periodos mayores gue unos
pocos meses, a causa de su limitada ¢a-
pacidad.

£t analisis de la cantidad de agua
parece que con el trangque de Huintil vy
su embalse de 13 millones de m3. para
regular el gasto, va a ser posible regar
un area mayor que la primeramente cal-
culada. Yo insinuariz come minimo, ne
menos de 10 000 hectreas.
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CORTINA

En el lado Sur, el cuerpo o prisma des-
cansa sobre un depdsitc de materiales
desprendidos de los cerros, formados prin-
cipalmente por rodados, arena, grava y
elementos de cementacion. [Zsta masa de
material es suficientemente compacta
¢ impermeable a la accidn de la carga de
agua que debera soportar. Seré necesario
extender la cortina hasta una profundidad
tal que se excluya toda posibilidad de que
quede fundamentada sobre un canal de
arena y grava originado durante el
proceso de formacion del cono de deyec-
cién.

Evidentemente, estos canales deberan
ser todos paralelos al eje del tranque y
rapidamente delineados o descubiertos
al excavar la cortina.

Como hemos dicho en informes un-
teriores, la cortina de concreto debe ir
provista de articulaciones o junturas de
expansion.

Su cresta debe tener la misma eleva-
cidn de la cresta del trangue.

TUNEL DE EVACUACION

El escaso nimero de afios compren-
didos por la estadistica de escurrimiento
de este rio es apenas suficiente para for-
marse una idea definida y conveniente
del «peaks de los gastos méximos.

Creo que se obtendrian mejores resul-
tados en la solucidn de este problema
mediante largas entrevistas con los an-
tiguos residentes de la regidn, que tra-
tando de Ajar las condiciones a base de
datos supuestos y por medio de f6rmulas
matematicas.

El periodo de construccién de un tran-
que de tierra es un periodo critico y,
cuando es imposible asegurar el estable-
cimiento de un vertedero de emergencia
es preferible gastar lo que a simple vista

parece un exceso en este tanel gque ir al
fracaso a causa de algin deshordamiento
durante el trabajo. Por tanto. estimo
que después de consultados los agricul-
tores respecto de las creces mas altas
que recuerden, este tinel deberfa ser
proyectado nuevamente. En ningln ca-
so seriz un trabzjo perdido, pues & mi
juicio, este tinel podria ser usado como
thnel de toma permanente y, con las mo-
dificaciones necesarias actuaria como
vertedero de emergencia durante el traha-
jo. Hay espléndidas oportunidades para
adoptar este procedimiento porque la
roca del lado Norte es muy dura y con
una distancia minima se tendrd la lon-
gitud necesaria del tinel.

VERTEDERO

El problema det vertedero de Huintil
no es de solucidon econdmica. Consideran-
do la hoya hidrografica o &rea de drena-
ie ¥ su elevacion sobre el nivel del ma:
¢n comparacion con otros rios similares,
he liegado a la conclusidén de que es po-
sible que ocurran grandes creces. Como
el tranque tiene una capacidad limitada
no podra resistir a una de estas creces si
estas ocurrieran cuando el tranque estu-
viera lleno, posibilidad que deberia ser
tomada en cuenta.

Por consiguiente, serd necesario con-
sultar una capacidad permanente del
vertedero-que exceda de cualquier gasto
maximo conocida, de manera que sobre-
pase a cualquiera crece del gasto
total.

Fuera del cOnel que se usa durante la
construccidn y que mas tarde ha de ser-
vir como vertedero de emergencia se
deberfa construir en el extremo Norte un
vertedero adicional del tipo recomenda-
do o mejor un canal abierto en vez de
uno con una seccién de tonel. La roca
excavada de esta 4rea se podria usar
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econdmicamente como cascajo para el
trangue.

Ei tamafic deberia ser determinado
una vez celebradas las entrevistas a
que hemos hecho referencia.

Fuera de estos dos vertederos propues-
tos opino que seria necesario colocar
otro en el extremo Sur del trangue.
Este podria ser construide con un costo
minime y su cresta colocada, mas o me-
nos, dos metros mis haja que la cresta
del tranque. La topografia del terreno
en este extremo cel tranque es tal gue
permitiria la construccibn de un verte-
dero muy largo. Seria necesario reves-
tirlo en parte, lo cue resultaria econdmi-
co, pues serfa un nuevo medio de asegu-
rarse contra un postble fracaso Estos
dos vertederos deberian ser proyectados
en tal forma que, si fuera necesaric mas
adelante, elevar el nivel del trangue no
fuera necesaric mas adelante, elevar el
nivel del tranque! no fuera necesario
perder ningin trabajo.

TORRE DE TOMA

La torre de toma debe descansar en-
teramente sobre roca. Creo que econd-
micamente podria usarse una sola com-
puerta para las obras de control del riego
¥ un sistema de compuertas de emergen-
cia para operar el tunel del vertedero.

Al colocar esta torre serd necesaric
tener en cuenta la futuras elevacidn del
tranquie.

MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piense que' se deberia seguir investi-
gando la posibitidad de sacar el material
del tranque de los cerros vecinos del lado
Sur porgue esc seria ¢l sitio para los
pozos de lastre.

Feclo el acarreo s efectuaria cerro

ahajo; estos son los materiales que se
encuentran a menor distancia. Una can-
tera para un millén de m3. ocupa una
gran area, No resultaria econdmico aca-
rrear material de més de un kilémetro.
Se puede aprovechar el de ese lugar que
no contenga rodados de gran tamafic que
podrian entorpecer el trabajo de las
palas

Hay excelente arcilla en el lado Sur
a una distancia de un kilometro y medio.

Gran parte del ripio del lecho del rio
puede ser usado en conexion o combina-
cién con esta arcilla al colocar ¢l nicleo
v en el cuerpo principal del trangue pero
resultaria poco  econdmico acarrear el
material de mezcla o ligazdén desde la dis-
tancia a que estdn los depdsitos de ar-
cilla. Con el reconocimiento del terrenc
se puede llegar a descubrir depdsitos més
cercancs.

Si se consideran los riegos de posibles
creces durante ¢! perfodo de construe-
cién y desde un punto de vista econdmi-
co, opino que cualquier tipo de tranque
de tierra deberfa ser construido en el
mejor tiempo posible.

Por tanto recomiendo el siguiente pro-
grama de construccidn. El fecho del rio
debe ser excavado a principios de la es-
tacién seca, la cortina colocada al nivel
del lecho del rio y el prisma del tranque
terminado en el rio a este mismo nivel,
Deberta completarse el tinel de paso.

Este trabaje podria quedar terminado
en una estacién. Durante el pericdo de
crece se podria terminar la seccidn del
tranque sobre la mesa hacia el Sur,
En la estacién seca quedaria toda la obra
terminada.

Lo someto respetuosamente a su con-
sideracion.

(Firmado) James B. Giraniy,
Consultor Técnico de Ob. de R.
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