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La Flectrificacion de 1a | Lona de los F.F.C. €. del Estado,

Lineas de Valparaisoc a Santiago y de las Vegas alos Andes

por
RicArRDG SoLar PUGA

(Conclusitn).

VENTAJAS PRINCIPALES DE LA ELECTRIFICACION
DE NUESTROS FERROCARRILES

La razén principal o determinante para sustituir la traccion a vapor por trac-
¢idn eléctrica en nuestras lineas ha sido una razon econémica. La necesidad impe-
riosa de independizarnos en lo posible del combustible carbén, cuyo precio, sujeto
més bien 2 las fluctuaciones del valor del carbon extranjero que a las variaciones
del costo de produccidn en las minas nacionales, crecia afio a afio a pesar de las ga-
nancias exorbitantes de las compaiifas, colocando a la Empresa en situacion deses-
perante v de continua incertidumbre.

Sin embargo. existen tantas otras ventajas inherentes a la electrificacidn que

creemos conveniente sefialarlas, aunque sea rapidamente.
A.—Energia

Aun suponiendo un precio equitativo del carbén, una locomotora a vapor es

de por si una mAaquina de pequena eficiencia, pues a mas de que debe arrastrar el
gran peso initil del ténder, carbén v agua para su abastecimiento, no puede fun-
cionar en las mismas condiciones térmicas que una maquina fija con condensacidn
y expansion multiples, ni evitar las pérdidas por combustion incompleta y por efec-

to de la temperatura exterior v velocidad.
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S:e comprende que la centralizacion de la producci6n de la energia en una plan-
ta fija de gran potencia serfa mucho mas eficiente que su produccién en pequeiias
centrales méviles o locomotoras,

Con el reemplazo de la energia térmica por energia hidro-eléctrica, a mas del
mejor rendimiento v seguridad de funcionamiento de esta maquinaria, el costo de
produccién de la energia se reduce 2 un minimo y su valor, que depende en su mayor
parte del interés y amostizacién del capital invertido v deperdiendo en muy peque-
fia escala de los jornales y materiales, puede fijarse para un gran nGmero de afios ea
funeidn Gnicamente del factor de cerga eliminando las incertidumbres en los presu-
puestos inherentes al uso del carbén.

- Por otra parte, el envic de la energia a las- locomotoras en forma de co-
rriente eléetrica, con elevado rerdimiento. en las lineas de transmisidn, evita el
transporte de combustible caihérn, deja libre las locomotoras y carros usados en
tal servicio y suprime las inctalaciones fijas de almacenamiento v carguio simul-
taneamente con las de aguadas, muchas veces complicadas, por la necesidad de usar
bombas elevadoras v estanques acumuladores.

B.—Locomoloras

Las locomotoras eléctricas en igualdad de peso tienen mucho mayor potencia
que las locomotoras a vapor o, en otros términos, son mas livianas a igualdad de po-
tencia; asi las locomotoras “Baldwin “'de pasajeros de 980 H. P. pesan en orden
de marcha con su ténder 102,3 toneladas, lo que corresponde a un peso unitario de
105 kilos por H. P., mientras que la locomotora eléctrica de pasajeros ‘“Westing-
house” desarrolla 2,250 H. P, con un peso en orden de marcha de 115 toneladas, o
sea, 51 kilos por H. P., con una potencia doble que la de vapor a igualdad de peso,

Debido a la eliminacidn de las piezas de movimiento alternativo, el funcionamien-
to de la locomotora eléctrica es més suave, la adherencia mayor y los golpes v des-
gaste de la enrieladura se reduce a un minimo, manteniéndose la via en mejores
condiciones que con la locomotora a vapor.

: Las caracteristicas propias de los motores eléctricos de traccién permiten una
aceleracién més suave y rapida que con el servicio a vapor, ventaja de mucha impor-
tancia para los trenes de pasajeros, especialmente de servicio loral con detenciones
seguidas, ‘

En las bajadas la locomotora eléctrica puede fincionar en regeneracién, devol-
viendo energia a la linea que puede aprovecharse en los demés trenes; dicha Tecupe-
racién produce un frenaje automético sin necesidad del uso del freno de aire que
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qileda cento repuesto, v sin deteriorar, por lo tanto, las llantas, como sucede con el
servicio a vapor, ’ _

En casos de doble traccién las dos locomotoras pueden manejarse desde una de
ellag con el méximun de rendimien to, sin la dificultad del sistema a vapor.

La locomotora eléctrica se encuentra en cualquier momento lista para funcio- -
nar, v basia desconectar el pantégrafo para dejarla fuera de servicio sin pérdida de
energia; en cambio, la locomoetora a vapor requiere su caldeo v puesta en presion
previa, lo gue necesita varias horag; y.en las detenciones continta gastando combiss-
tible para mantencr la presién y compensar las pérdidas por enfriamiento, fugas,
etc. ' N .

Debido a estas caracteristicas de las locomotoras eléctricas ¢l itineraric eléc-
trico resulta mucho mas rapido que con el servicio a vapor v el recorrido diario que
puede efectuar una locemotora mucho mayor, o sed, el servicio con traccién eléctri-
ca resulta rods rapico v eléstico v con meror nidmero de locomotoras €Ue Con s.ervi:
cio a vapor. '

B i e

El mantenimiento v 'il-eparacién de las locomotoras eléctricas es mas senciilo,
répido v econdmico que el de las locomotoras a vapor, Jo que se cormnprende, ya que
se eliminan las partes que deban trebajar a altas temperaturas v es:péz'igaximenie Ia
caldera que requiere reraracicnes costosag v prolongadas, debide a las incrustacio-
nes, fugas, etc. La parte eléctrica de la locomotora es de facil inspeccicn, todes sus
plezas son de pescs relativamente livianos v faciles ce tener de repuesto en almacén
para su rapideo intercambio.

C.—TDhversos

Sin entrar en detalles indicaremos en este rubro otras ventzjas, muchas de
ellas consecuencias de las anteriores, lales como: simplificacién de los talleres de re-
‘paracién, casas de méquinas, servicio de tornamess. reduccién del personal corres-
pondiente, v, adem?s, al hecho de que, para un mismo trafico, el nftmero de locomo-
toras con traccion elécirica se reduce a una fraccion alrecedor de 1|3 del nlumero re-
cesario con traccién a vapor; reduccidn del personal de maguinistas v fogonerds o
ayudantes y del personal de trenes cn general,

Por dltime, son dignas de consideracion pa}a el servicio de pésajcros Ta mavor -
limpieza y comodidad y mayores facilidades de transporte con 1a reduceion de 1a du-
racién del viaje 0 mejoramiento de las horas de salida y llegada a las estaciones
de término de Valparaiso y Santiago. '
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D.—Mejoramiento de las zomas no elecirificades

Como ¢orsecuencia de la electﬁﬁ::acién de las lineas de la 1 Zona quedaran dis.
ponibles ’las locomotoras a vapor que actualmente hacen dicho servicio, o sean unas
ciento diez locomotoras de 1.» clase, inctuyende las més modernas v eficientes deln
Empresa, tales como veinte “Mikado,” “Raldwin” de pasajeros, ete.

Dichas locomotoras, una vez en servicio las eléctricas, pasardn A las 11 v III
zonas mejorando la explotacion de toda la Red, ya que asi podrd scpararse del ser-
vicie activo nn gran nimere que se mantienen en circulacién, a pesar de su anti-
gliedad dnicamente por la carencia de elementos nuevos,

De la misma mancra of equipo de carros que se emplea en el transporte de car-
bén pélra la [ Zona podrd guedar disponible parael trassporte de carga para el
publico.

Por tltimo, los gastos consultados para mcjoramiente de casas de macuinas v
aguadas, para adquisicién de vn stock de carbdn para asegurar la continuidad de
servicio contra huelgas o paralizaciones de las niinas, como ha sucedido en los 4l
timos afios, quedaran de hecho suprimides, economizindose €308 gaslos ¢ aprove-
chando los fondos correspondientes en las demds zonas, que bastante necesitan de

un mejoramisnte gencral.
Resumien

Resumiendo las ventajas c:playadas anteriormente, puede decirse que la ini-
ciacion e la electrificacién de nuestras lineas 1o es sélo una gran obra de progreso
que favorecerd la zona electrificada por el mejoramiento del servicio v capacidad
de transporte, sino que tendra una influencia importéntc sobre toda la Red, contri-
buyendo a modernizar el equipo e indirectamente las instalaciones de las demas
zonas, siendo para la Empresa en general la palanca poderosa que podra levantarla
del estado de abatimiento en que se encuentra, llévandola a una nueva era de progre-
50 vy bienestar, imposible de alcanzar por cualquier otro medio de una manera mas

rapide, efectiva y econfmica.
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LOCOMOTORA DE ESPRESOS
115 TONS, .£250
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LOCOMOTORAS DE EXPRESOS

Caracteristicas principales de ius locomoloras de expresos {Tipo 1-C-C-1):

e

Pesv adherente aejesde 15 870 kilos, fgual 2 ... ... ... .. o 95240 Kilos
Peso de los ejes directores, 2ejesde & 880 kilos, iguala ... ... ... 19760 7
PeSOLOLAL . . ...\ ee e 115 000 kilos
Peso dela parte MeCANica ... ... ... 72 500 kilos
Pesodelaparteeléetrica ... L 42500 7

Total .. o . 115 000 kilos
Largototal . ........ B S 17 830 metros
Base rigida, . ... e 4343 "
Ancho maximo ....... .... P PR 3226 7
Altura méxima (sobretiel) ... 4115 7
Didmetrodelas ruedasmotrices .. ... ... o e 1067 ~

‘Diametro de las ruedas directrices . . ...l o762 7
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Potencia de la locomotora al régimen de 1 hora, 6 motores de 375 H. P. izual
a0 H. P,

Esfuerzoe de traccion:

con vemtacian havarst oy o
Con exottacidn domplota -0 0o .. 12 780 kilos 9 400 kilos
Comescitacicn reducida .00 0 L. 10240 7 7300 7
.
Vilogiadad:
Con oxeitavidn completa ... L. 48.7 km'hora 54.5 kmjhora
Coneweltadidmreducida . ... 59.6 7 w0

:ozo méAximo de demarraje: 23 810 kilos.

Velncidnd maxima: 101 km'hora,
Tranamision del esluerzo a los oje: motores por engranajes.
La locomolora osta poovista de los elem=nlos necesarios para la recupsracion

e omomain e lax bajadas,

Mofores.
Nimero de motores: 6

1T

e poy molor! 1 500 volts,

Al régimen dé 1 hora con veatis Al régimen continue con ventilicion
lacibn navural forzada

Potrmcia. ... e 375 H.P. (1 500 volts) 310 H.P. (1 500 volts)
Amperes Lo o 210 170

Con excitacidn completa . ... 660 730
20

Con sxeitacién reducida . ... 880 945

Los motores tendran cuatro polo: principales v cuatro polos de conmutacion,
Las bobinas de los polos principales estin divididas en dos partes en serie, unia de

fas cuales puede eliminarse para la marcha a gran velocidad.
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Elevacién de temperatura: Liurante una hora con la corrierte ya indicada pe-
ra dicho régimen y con ventilacién natural, la temperatura no deberd sobrepasar
00¢° sobre el ambiente en el cclector v de 750 contigrados en las demfs paries,
En régimen continue la temperatura 16 excede de 65° con ventilacion forzads

.

Rendirmiento a plena carga: con engranazjes: 910,

Controllers: .
Cada locomotora tiene dos controllers adeptables para ef manejo de varias lo-
comotoras desde cada uno de ellcs,
~ Las seis combinaciones principales que pueden obtenerse corresponden z las
velocidades siguientes a plena carga:
Combinacion Nim. 17 [os seis motores en serie, excitacion completa 16 km|hora.
Combinacién Nim. Z: los seis motores en scrie, excitecidrn reducida 21.5

£

km|hora.

Combinacién Ném. 3: dos grupos & res motores en serie, excitacién completa
35 km'hora. P
" Combinacién Nam. 4: dos grupos de tres motores en serie, excitacién reducida
454 kmhora.
 Combinacién Nam. 5: tres grupos de dos motores en crie, excitacidn completa
54.5 kmfhora.
Combinacion Ntm. 6: tres grupos de dos motores en serie, excitacion reducida
70 Emihora.
Tomando en cuenta las combinaciones de transicidn con entervencitn de resis-
tencias se llega a un total de 51 puntos de.marcha. '
Ei controller permite pasar de la marcha en motor a la en recuperacién v re-
gular esta Gitima. _ ) '
Todos los interruptores ¥ resistencias son accionados desde el controller por
medio de aparatos electro-nevmaticos.
Cada interruptor cor sus paredes aisladoras puede retirarse independientemen-
te del resto, para sus revisiones. Algunos grupos de interruplores se accionan por
medio de excéntricos manejados desde el controller por medios electro-neumaticos,

Pantografos:
Cada locomotora tendrd dos pantégrafos maniobrados por aire comprimido:
pueden trabajar con una altura del trolley sobre el riel comprendida entre 4.47 me-
 tros hasta 6.90 metros. '
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" Frenos: ,
La focomotora tendra el tipo de freno “Westinghote. Nm: [14-E-L; que es v
adaptacitn del freno 6-E-T de las locomotoras movidas a vapor.

Comprende un. freno independiente de accién directa para la locomotora s

y un freno standard de accién rapida para la locomotora y el tren,
~ Ademés del freno de aire la loccmeotora esta provizta de un frenc a manc gus
permite detener la Jocomotora sola en una pendiente de 39,

Los engranajes seran del tipo flexible con resortes espirales interioresentre iz
corona dentada v el eje de la locomotora. El material empleado serd acero forjada.
con dientes coftados a méquina v sometidos a un procedimiento térmico especial.
Kl pifion tiene veinte dientes v la corona dentada cincuenta ¥ cuatro dientes.

Partes mecanicas;

La locomotora consta de dos bogies (trucks), cada uno de los cuales tiene tres
ejes motores v un eje director; los bogies estdn conectados en su extremo central
por una barra de traccién con resortes para absorber los choques.

Marcos: Son de acero fundido tipo barras colocadas axteriormente a las ruedas,
unidos por travesafics de acero fundido ¥ descansando por medio de resortes sobre
lag cajas graseras,

Enganches: Ex: cada extremo habra un enganche del tipo de la American Rail-
way Master Car Builders v a cada lado del enganche irdn topes con resortes ‘‘conti-
nental”’. El enganche permitira el acoplamiento con &l equipo actual de cadena.

Cabine: Es de acero estructural con flechas de acero laminado, tiene 11,58 %
3.048 metros de ancho. Tiene un compartimento en cada extreme para el manejo.
Lot interruptores, resistencias v aparatos auxiliares van colocados en el centro de
la cabina. Esta seccidn puede vistarse por los pasadizos laterales; la parte central
del techo de ia cabina puede retirarse para efectuar reparacioncs.

Precio de las locomoforas:

Precio de cada una: 126,945.81 ddlares, armada v en funcionamiento.”

£

LOCOMOTORAS DE PASAJEROS LOCALES

Caracteristicas principales pera las locomotoras de los trenes locales de pasajeros:

Se ofrecen dos tipos de locomotoras para hacer este servicio, el 1.° de 1120
H.P. de potencia horaria ¥ 72.2 toneladas de peso incluida enla propuesta original;
el 2.0, comprendido en una de las propuestas alternativas, tiene:
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1,500 H.P. de potencia horaria v pesa 72.5 toneladas,.

81

El 2.° tipo, cuyo precio es sélo 4 322 ddlares superior al precio de primer tipo

(5% de el valor de la locomotora), presenta sobre el primero ventajas considerables;

por c&ta razdn sélo hemos considerado en este cuadro comparativo la oferta que com-

prende las locomotoras del 2.° tipo, es decir, de 1 530 H.P,

Tipo B-B.
Pezo total v adherente, 4 ejes de 18,120 kilos. .. ... ... ... ... ...
Peso de la parte mecanica

Peto de la parte eléctrica. . . ... . L

Targototal ... L
Baserigida ... ... ...
Anchomaximo . ... ... ... . ... . ... ... ..
THametro de las ruedas motrices ... ...... .. ... ..

Altura maxima . ... . . ... ..

72,500 kilos
43,500 7
29,000

72,500 kilos

12,344 metros.

2,745 7
3,226 "
1,067 7
3823 7

Potencia de la locomotora al régimen de una hora 4 motores de 370 H.P., igual

a 1.500 H.P.

E=fuerzo de traccidn:

Al régimen de ! hora
con ventilacion natural

Con cxcitariéon completa. .. ..., .. 8,510 kilos

Con excitacidon reductda ., ... ... ..., ... .. 7.000 7
Velocidad:

Con cxcitacion completa. .. ... ... ... ... 48.7 km!hora

Con exritacion reducida .. ... ... .. ... 59.7 km|hora

Inrrwl, 6

Al régimen coatinuo
con ventilacion forzada

6,275 kilos
4,875

54.5 kmihora
70. kmjhora
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Esfuerzo maximo al demarraje: 18,300 kilos.
Velocidad maxima: 90 kmihora.
Transmision cel esfuerzo a los ejes motores por medio de engranales,

L loromotora no estd provicta del equipo necesario para la recuperacidn.

Mouolores.
Son iguales a Jos motores de las locomotoras de cxpresos.

Numero de motores: 4.

Controliers:

Cadda locomoto s Liepe dos controllers adaptables para el mare)e de varias lo-
comoloriay, desde cada uno de ellos,

L+ cuatro combinaciones principales que pucden ohtonerse correspenden a
las velocidades ¢iguientes a plena carga:

Combinacior: N, T:los 4 motores enserie excitacidn completa 26 kmihora,

Combinacidn Num. 2: Jos 4 molores en serie excilzoidn reducica 34 km.hora.,

Combinacién Nam. 3: 2 grupo: de 2 molores en zerle excltacion completa
54.5 kwihora,

Combinacion Nam, 4: 2 grupos de 2 molores en serig excitacion reducida 70
kmihora,

Tomando cn cuenta las combinaciones de transicidon con intervencidn de resis-

tenciar se Hepa a un total de 23 puntos de marcha.

Todos los uterruptorer v resisiencias son accionados desde el controlles, por

aparatlos electro-neumaticos,

DPantografos:

Dos vuales a los de las locomotoras de expreso.

Auxiliares:

La locomotora contiene los sigwientes aparatos auxiliares:

Un grupo motor generador compuesto de dos motores de 1,506 velts | coocta-
dos er serie v de generadores de 85 volls conectados en paraletos de 22.5 kilowatts
de potencia.

La potencia producida se emplea en los motores de Jos ventiladores v Ce los

compresores v cn accionamiento de los circuites del controller,



LA LLICTRIFTGAGION DI LA 10 ZONA =0

Un ventilador capaz de desplazar 73 metros cubicos por minuto de presidn
de 0.0076 kg cm?Z,

Do: compresores de aire cada uno capaz de desplazar 1.4 m3. por minuto a
7 kg, por e, de presion vy capaz de trabajar ¢1 507, del Giempo v accionadlo: por un

regulador automatico de presicn.
Un pararrayes de 3.000 volts,

Instrumenics de medidas:
Unr vélmetro,
Un amperémetro.

Deos manémoetros
Recuperacion: No tenc,
Frenos: como cn la locomotora de expresoc.

Engrangjes: como la locomotora de cxXpresor.

Recuperecion: No lenc.
Frenos: Como en la locomotora de expreios.

Engranajes: Como en la locomotora de expresos.

Paries wmiecanicas:

La locomotora consta de dos bogies articulados, uno de los cuales tiene dos ejes
motores.

Los bogies estan conectados en sus extremos centrales por una barra de trac-
cién cor: resorles para abrovber los choques.

Marcoz: son de acero fundida, tipo de barras colocados exteriormente a las
ruedas unidos por travesafios de acero {undide y descanzan por medic de resortes
sobre las cajas graseras.

Enganches: en cada extremo habrd un gancho del tipo de la American Rail-
way Master Car Builders y a cada lado del enganche iran topes con resortes Conti-
nental. El enganche permitird el acoplamiento con el equipo actual de cadena.

Cabina: es de acero estructural con planchas de acero laminado ; tiene 9.763

metros de largo por 3.048 metros de ancho.
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Tiene un compartimento en cada extremo para el manejo. Los interruptores,
resistencias vy aparatos auxiliares van colocados en el centro de la cabina. Esta
seccion puede visitarse por los pasadizos laterales; la parte central del techo de la

cabina puede retirarse para efectuar reparaciones.

Precio de las locomotoras:
Precio de cada una: 86,651.27 ddlares, armada y funcionando.

LOCOMOTORAS DE CARGA

Caracieristicas principales de las locomotoras de carga (Tipo C-C):

Peso total v adherente, seis ejes de 17,083 kilos, iguala. ... ... 102,500 kilos
Pesode la parte meclnica .......... oo i 63,800
Pesodelaparteeléctrica . ... ... ... ... .. ... 38,700 ”
Total e e e 102,500 kilos
Largototal .. ... .o 15,189 metros
Baserigida . ... ... e 4318
Ancho mAXIMO ... e 3048 ¢
AlUra MAXIMA . . oo e 4,115
Diametro de las ruedas motrices ... ... ... . .. L, 1,067 "

Potencia de la locomotora al regimen de una hora:
Seis motores de 280 H.P.: 1,680 H.P.

Esfuerzo de traccion:

Al régimen ¢a 1 hora Al régimen contfnuo
con ventilacidn natural  con ventilacidn forzada
Con excitacidbncompleta. . .................. 15,750 kilos 11,810 kilos

Con excitacién reducida . ......... .......... 12,700 " 9330 "



Velocidad:

Con excitacién completa. ... .. ....... ... ... 28.7 km'hora. 31.2 kmihora.
Con excitacion reducida . ... ... oL 36.4 kmhora. 40 kmlhora.

Esfuerzo maximo al demarraje: 25,600 kilos.

Velocidad maxima: 65 kmlhora.

Transmisién del esfuerzo a los ¢jes motores por engranajes.
Tiene dispositivo para la recuperaciéon de energia en lag bajacas.

Motores:

Nimere de motores: 6.

Al régimen de | hora Al régimen ¢ontinuo
con ventilacidén natural con ventilacion forzada
Potencia . . ... ... .. ... .. ... ... 280 H.P. 226 H.P.
Voltaje por motor. . ... ... . ... 1,500 veolts.
AmMpercs . . ... 155 125
R.p.m.:
Excitacion completa . ,......... ... o 570 611
R.pm.:
Reduccion de
engranajes
16
Excitacibn reducida .. ... ... 712 778 63

Los motores tendran cuatro polos principales v cuatro polos de conmutacién.
Las bobinas de los polos principales estan divididas en dos partes en series, una de
las cuales puede eliminarse para la marcha a gran velocidad.

Elevacion de temperatura: Durante una hora y con la corriente ya indicada
para dicho régimen y con ventilacion natural la temperatura no debe sobrepasar
90° sobre el ambiente en el colector ¥ 76° C. en las demas partes.
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Fn régimen continuo v con ventilacion forzada las temperatura- no excederan

de lox mismo. valores va indicados.

ento 2 plena carga con engranaje: 85077

Controlfers: Touales a los de las locomotoras de expresos.

Pantosrates:

Trual al de las locomotoras de pasajeros.

Auxitivres ¢ instrumenios de medide. los mismos de la locomotora de

CXDIrLR0S,

Recuperacids:

La locomotora puede recuperar con velocidades comprendidas entre 12.5 ¥

-

50 km. hora.

La recuperacidn se pucde obtener en la misma forma que en las locomotoras

de expreses,

Frenos:

La locomoinra estard equipada del mismo tipo del freno  “Westinghouse”

vy de mane que la locomotora de expreso.
Ingranajes:

Los eneranajes son del tipo Mexible con resortes espirales interiores entre la
corona dentada v el eje motor, El material empleado es acero forjado; los dientes
son cortado: a maquina v sometidos a un procedimiento térmico especial.

El pifidn tiene diez v sels dientes v la corena <esenta v tres.

Partes mecdnivas:

i.a locomotora consta de dos hogies articulados cada uno con tres ejes motri-
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ces. Los bozies extdn unides por sus extremnos centrales mediante una bharra de
traceiom cov resortec para absorber los choques.

reo-+ Andloreos 2 los de las locomotoras de expresos.
Cahina: De construceidn v dimensiones iguales a las de las locomotoras de ex:

presos. Longitud 11.58 metros, ancho 3.048 metros.

Precio de {as locomotoras:

Procio de cada wea: 111.183.30 dolares, armada y en funcionamiento.

LOCOMOTORAS DEE PATIO
Caracteristicas principaies de las locomotoras de patios:

3¢ ofrecen dos tipos de locomotoras para este servicio, el primero de 480 H.T
de potencia horaria y de 59 toncladas de peso, incluido en la propuesta origina
El sevundo tipo comprendido en una de las propuestas alternativas tiene 1,120 H.}
de potencia horaria v pesa 70.6 toncladas.

Consideramosz en cste cuadro comparativo la oferta que corresponde al prime
tipo por ratizfacer ampliamente las neccsidades del servicio.

Tipo B-BE.

Peso total v adherente. cuatro ejes: 14,750 kilos igual a .. 59,000 kilos.
Pewo de la parte Mecanica ... .. . o 39,000
Peso de la parte eléctrica ... ..o oL 19,700,

Total ... .. . 59,000 kilos
largototal .. ... . ... . 12,190 metros.
Paserigida ... ... 2,590 7
Ancho MAXIMO .. . e 3.0650 "

Ao MAXIMO ... e 3,730 "

Diametro de las ruedas motrices ... ... ... . 1. 07 7
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Potencia de la locomotora al régimen de una hora: cuatro motores de 120 H.P.
igual a 430 H.P.

Al régin:nen de 1 hora Al régimen continuo

con yentilacion nalural  con ventilacion forzada
Esfuerzo de traceién .. ... .. ... .. .. 7,090 kilos 3,870 kilos.
Velocidad. ... .. ... ... .. ... ... ... ... 18.7 kmthora  22.2 kmihora.
Esfuerzo maximo al demarraje . .............  ...... 14,800 kilos.
Velocidad maxima ........ ... ... ... ..... ... 54.8 kmthora.

Transmisién del esfuerzo a los ejes motores por engranajes.

Motores:
Nimero de motores: cuatro.
Veltaje por motor: 1,500 vols.

Al régimen de 1 hora con Al régimen continug con
ventilaciGn natural velilacidn forzada
Potencia.. ... ... ... .. .. 120 H.P. (1,500 v.) 79 H.P.
Amperes.. ... .. ... ... 68 46
Reduccion de
engranajes
16
Rpm .. ... ... . ... . ... 470 555 —_—
Bl

Los motores tendran cuatro polos principales v cuatro polos de conmutacién,

Elevacidén de temperatura durante una hora y con las corrientes ya indicadas
para dicho régimen y con ventilacién natural no debera sobrepasar de 90¢ en el co-
lector v 75¢ C. en las deméas partes. En régimen continuo se garantiza la misma
cifra,

Rendimiento no se indica,

Controlier;
Cada locomotora tiene dos controllers.
Las dos combinaciones principales que pueden obtencrse corresponden a las
velocidades siguientes a plena carga:
Combinacién Nam. 1: cuatro motores en serie 10.5 km/hora.

Combinaciéon Nam. 2: dos grupos de dos motores en serie 22.2 kmhora.
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Los interruptores son s'milares a los de las otras locomotoras y se maniobran

en forma idéntica.

Pantografo:
Tiene un pantégrafo andlogo al de las locomotoras de carga y pasajeros.

Auxiliares:

Tiene un grupo motor y generacdor compuesto de dos motores de 1,500 volts,
conectados en serie para 3,000 volls y dos generadores de 85 volts conectados en
paralelo. No se indica la potencia.

La potencia de este grupo se ecmplea para mover el compresor de aire para los
frenos y para los circuitos del controller.

Un compresor de aire capaz de suministrar 1.4m3. por minuto a 7 kilos por cm2.

Un pararrayo de 3,000 volts.

Instrimentos de medida:
Dos vélmetros.
Dos amperémetros,

Doz manfmetros.

Recuperacion: No tiene.

Frenos:
Tiene el tipo de freno andlogo al de las locomotoras de carga v pasajeros. Tipo
14-E-L.
Tiene freno de mano para detener en pendiente de 39;.

Engranajes:
Los engranajes son anilogos a los ya descritos para las locomotoras de carga y

pasajeros. El pifién tiene diez y y seis dientes y la corona ochenta y un dientes.

Partes mecdnicas:
La loccemotora consta de dos bogies articulados, cada uno de ellos de dos ejes
motores,
Los bogies van unidos entre si como en las otras locomotoras.
Marco: de arero fundido v analogo a los ya descritos en 1as locomotoras de car-
ga vy pasajeros.
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D es de acero estructural v de planchas de acero laminado, Diposicion
interior andloza o Ins antoriores, alvo que ol techo no puede rotirarse parn las re-

paraciones,
Drrecio e las locomaotoras de memiobra:

Precio de cada urna. 59,8688 ddlares.

Condicivnes de serricio de las Jocomstoras con los pesos de tren fijados en

lees huges:

Para la subida del Tahon, en vradiente de 22.5 por mil (25 incluveado cur-
vas), lncorviente por locomotora ahsorbida por cada tipo de tren v los tiempos co-
TesponGicntes =on:

Prsajerss. Unza incomotora con tren de 270 toneladas necesita 3 x 195 =585
amperes dwante 27 minulos, slendo la corriente maxima al régimen horario que
permiten los moloves, 3% 210 =630 amperes. ‘

Carger—Dos Joromotoras con {ren de 700 toncladas necesita 3% 137 =411
ampueses por locomotora durante 44 minutos, siendo la corriente waxima al régi-

men horario que perniilen los motores, 3135 =465 amperes.

VALOR DEL CONTRATO PARA LA FLECTRIFICACION DE LA 1 ZONA
DE LOS FERROCARRILES DEIL ESTADO, SUSCRITO CON [ERRA-
ZURIZ, SIMPSON Y Ciy., CON FECHA 27-1X-1921,

A —SUB-FSTACIONES

Para la alimentacion a 3,000 volts corriente continua de las lineas de contacto-
se construiran cineo sub-estaciones, cuya energia serd suministrada por la “Compa-
ffa Chilena de Electricidad Limitada’™, a 12,000 volts trifase v 50 periodos en Qui-
licura ¥ Vifia del Mar, v a 14,000 volts trifase, 50 periodos en Rungue, Llay-Llay

v San Pedro
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Cada sub-estacion comprende:

< trifases de 12,00012.350 volts o 44,000(2,3%0 volts . v

o crupos motores deneiadores de 2,300 volts trifase 3.000 volts corriente con-

2 tran<formador:

tinusn.
La potenria de cada grupo es de 2,000 kws y se consulla en los edificio: el espa-

clo para un tercer grupo:
VALOR DIf LAS SUB-E3TACIONES
Ecificios de concreto armado:

5 Sub-cstaciones tipo lite-
<ior con gritas y adapta-

das para ] us0 de inte-

Diblares Moneda Cte. Lolares Monecda Cta.

rruptores de aceite .. 8815762  712,142.30 88,457.92  712,142.30

AMaquinaria:
10 grupos motores generado-
res de 2.000 kw cada

Délares Moneda Cte. Dblares “Maneda Cte.
ung L. . 487.24616 .. .. L
6 Transformadores  44,000-
MOy volls .. L 38,201.00

4 transformadores  12,000-

2300 volts ..o 51.646.00 ... .. o
3 Tableros para sub-cstacio-

nes 44,000 volts .. ... .. 175,634.21 R
2 Tableros para =ub-estacio-

pes 12000 volts ... 109.916.63 . 91273400

Equipo secador de aceite . .. 2,0667.00
Secador para transformado-
TES. o 384.00 R 245100 . ...

Sub-estaciones . ... ... ... Total .. .. .. R 1.003,642.92 712.142.30
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B.—LINEAS AEREAS
{Incluyendo modificaciones lineas telegraficas v telefonicas)

La linca aérea de contacto serd del sistema de catenaria compuesta de un con-
ductor de cobre de 107 milimetros cuadrados, a 6 metros sobre rieles, suspendidos
cada 5 metros de un cable mensajero de acero de 7 hebras de 9,5 milimetros de dia-
metro y de 3,8C0 kilos de resistencia a la ruptura; soportados por postes de concre-
to armado con conscla metalica a una altura sobre rieles de 6.91 metros cn el
aislador ¥ 6,15 metros en el medio de la luz.

Los postes se colocaran cada 60 metros en linea recta v a distancia de 2,70 me-
tros del eje de la via.

Sobre los mismos postes se colocaran los “fecders positivbs", v el “leeder nega-
tive” usados en Jos trozos de simple via, ademas de la eclisadura eléctrica de los
rieles,

En su totalidad dichos cables sern de aluminio y tendran las dimensiones si-

guicntes:

Alimentadores positivos:

Trozos Kilometraje Nam. y seccion de cables
Mapocho-Rungue .. .. 1,000— 60,040. ... 1 de 402.8 mm {795,000 cim.)
Runguc-Llay-Llay ... - 60,040— 92,190.... 2 " 4028 7 (793,000 " )
Llay-Llay-Ocoa . .. ... . 92,190—105540. ... 2 7 201.4 7 (397500 7 )
Llay-Llay Vegas. ... ... 92,190— 96,110 ..

Los Andes (Remal) ... 00,000— 44,213... 2 7 302.3 7 (596500 7 )
Ocon-5an Pedro ... ... 105540--137848. ... 1 ” 402.8 7 (795000 " )
San Pedro-Puerto. ... 137,848—185730... 2 7 402.8 ' (795000 " )

Alimentadores negativos:

Yungay-Llay-Llay . .. 2,850— 91680.. .. 1 de 85 mm® ( Nam. 30 )
QOcoa-Limache. . . ... . 105,570--143,150. ... 1 , & 7 (¢ 30 )
Vegas-Los Andes ... ... 0— 44213....1 7 T 30 )

El peso total aproximado de los conductores es de 380 toneladas de cobre y
440 toneladas de aluminio,
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Valor de las lineas aéreas

Délares Moneda Cte.

Ferreterfa. .. .. ... .. .. .. . . i 1765,473.10 19,942.49
Alsladores .. ... ... .. ... 49,037.39 5,317.49
Cable deacero ... ... . . e 122,530.25 111,425.04
Cables de cobre y aluminio ..................... 631,877.56 86,015.58
Fittingsde cobre .. ... .. ... . .. . ... 18,993.89 431.85
Crucelas . ... .. ... ... .. ... 7.173.59 2,082.51
Eclisaseléctricas . .. ... ... ... . .. v 53,616.29 998.23
6,518 postes de concretoarmado ... ... ..., 187,146.73 343,790.80
Manodeobra. Total ... . ... ... . 1.036,341.27
Suma. ... 1.245848.80  1.606,345.26

Modificaciones lincas telegraficas v telefonicas . . .. 8,122.03 1,220.00
Lineas aéreas, total . ........... 1.253,970.83 1.607,565.26

C.—LoOCOMOTORAS

El material consultado es el siguiente:

6 locomotoras para trenes expresos de pasajeros de 2,250 H.P. y 115
toneladas de peso . ... L

11 locomotoras para trenes locales de pasajeros de 1,500 H P, y 72.5
toneladas de peso .. .. L e

15 locomotoras para trenes de carga de 1,680 H.P. v 102.5 toneladas

Dalares

761,674.84

953,164.00

Lo o 1.666,969.00
7 loocmotoras de maniohras de 480 H.P. v 59 toneladas de peso . .. 419,076.00
Locomotoras, total . ... . ... . ... ... ... . ... 3.800,883.84

D.—-SISTEMA INDICADOR Y LIMITADOR DE POTENCIA

Comprende los aparatos que seria necesario instalar en cada una de las cinco

sub-estaciones v en la oficina del *Despachador”, v la linea de tres conduciores de

cobre de interconexién a 2,200 volts alternos y 500 volts corriente continua como
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valores maximos, pala las manictias de totalizad{n cde la potencia yoontrol de

voltaje de los generadores.

Aparatos

Lineas . ..

DOLARES
63 000 00
55311 25

Sistemas “P. I. L., total.

118 311 25

MUNLDA CTE.

14 488 10

14 45810

E. REPUESTOS Y MAQUINARIAS MAESTRANZAS

Se suministraran las piczas de reruesto v las maquinas herramientas especia-

les para reparaciones eléctricas que exijan los Ferrocarriles hasta por los valores

siguientes:

Repuesios
Maquinaria para maestranzas . .

Tolal

RESUMEN

A) Sub-estaciones A
B} Lineas aéreas (incluyendo modificaciones lineas

telegraficas v telefénicas)

C) Locomotoras. . e
D) Sistema indicador y limitador de potencia .. .
E) Repuestos v manuinaria maestranzas . .

DOLARES
1003 642 92

1253970 83
3 800 883 84
118311 25
114 000 00

Total propuesta 27-1X-1921 . ..

6 290 808 84

100 000 00
14 000 00

114 000 00

MONEDA CTE.
71214230

1 607 565 26
14 488 10

2334195 66






