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La tlectrilicacion De la I Zona De los r, L C, C, Del tstaDo,

Lirreas de Valparaiso a Santiago y de las Vegas a los Andes

por

RICARDO SOLAR PUG ...

(Conc!usdlll) .

VENTAJAS PRIN"CIPALES DE LA ELECTRIFICACION

DE NUESTROS FERROCARRILES

La razon principal 0 detcrminantc para sustituir la traccion a vapor por trac­

cion clcctrica en nuestras Eneas ha side una r azon economica. La necesidad impe­

riosa de independizarnos en 10 posible del combustible carbon, cuyo precio, sujeto

mas bien a las fluctuaciones del valor del carbon extranjero que a las variaciones

del costo de producei6n en las minas nacionales, crecia afio a afio a pesar de las ga­

nancias exorbitantes de las compaftias, colocando a la Empresa en situacion deses­

perante y de continua incertidumbrc,

Sin embargo, existen tantas otras ventajas inherentes a la electrificacion que

creemos convcniente senalarlas, aunque sea rapidamente.

A.-Energia

Aun suponiendo un precio equitativo del carbon, una locomotora a vapor es

de por si una maquina de pequefia eficiencia, puc; a mas de que debe arrastrar el

gran peso inutil del tender, carbon y agua para su abastecimiento, no puede fun­

cionar en las mismas condiciones termicas que una maquina fija COn condensacion

y expansion multiples, ni evitar las perdidas por combustion incompleta y por efec­

to de la temperatura exterior y velocidad.
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5e comprende que la centralizacion de la produccion de la energia en una plan­
ta fija de gran potencia seria mucho mas eficiente que su produccion en pequefias
centrales moviles 0 locomotoras,

Can el reemplazo de la energia terrnica pOI' energia hidro-electrica, a mas del

meior rendimiento y seguridad de funcionamiento de esta maquinaria, el costo de

produccion de la energia se reduce a un minimo y su valor, que depende en s� mayor

parte del interes y amortizacion del capital invertido y dependiendo en muy peque­
fia escala de los jornales y materiales, puede fijarse para un gran numero de anos en

tuncion unicamente del factor de carza eliminando las incertidumbres en los presu­

puestos inher entes al uso del carbon.

POI' otra parte, el envio de la energia a las- locomotoras en forma de co­

rriente electric a, con elevado rer.dimiento en las lineas de transmision, evita el

transporte de combustible cal bon, deja Iibre las locomotoras y carros usados en

tal servicio y suprime las instalaciones fijas de almacenamiento y carguio simul­

tanearnente con las de aguadas, muchas veces cornplicadas, por la necesidad de usar

bombas elevadoras y estanques acumuladores,

B.--Locomotoras

Las locomotoras electricas en igualdad de peso tienen mucho mayor potencia
que las locornotoras a vapor 0, en otros terminos, SOn mas livianas a 'igualdad de po­
tencia: asi las locomotoras "Baldwin "de pasajeros de 980 H. P. pesan en orden
de marcha con su tender 102,3 toneladas, 10 que corresponde 2. un peso unitario de
105 kilos par H. P., mientras que 1a locomotora electrica de pasajeros "Westing­
house" desarrolla 2,250 H.P. con un peso en orden de marcha de 115 toneladas,o
sea, 51 kilos por H. P., COn una potencia doble que la de vapor a igualdad de peso.

Debido a la eliminaci6n de las piezas de movimiento alternativo, el funcionarnien­
to de la locomotora electrica es mas suave, la adherencia mayor y los golpes y des-:

gaste de la enrieladura se reduce a un minima, manteniendose In via en mejores
condiciones que con 13 Iocomotora a vapor.

Las caracteristicas propias de los motores electricos de traccion perrniten una

aceleracion mas suave y rapida que con el servicio a vapor, ventaja de mucha impor­
taneia para los trenes de pasajeros, especialrnente de servicio local con detenciones

seguidas.
En las bajadas la locomotcra electrica puede funcionar en regeneraci6n, devol­

viendo energia a la linea que puede aprovecharse en los dernas trenes; dicha recupe­
racion produce un frenaie automatico sin necesidad del uso del freno de aire que
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queda como repuesto, y sin deteriorar, por 10 tanto, las llantas, como sucede con el

servicio a vapor.

En casas de dobIe traccion las dos locomororas pueden manejarse desde una de
ellas can el maxirnun de rendimiento, sin la dificultad del sistema a vapor.

La locomotora electric a Ee encuenrra en cualquier memento lista para funcio­
nar, y basta desconectar el pantografo para dejarla fuera de servicio sin perdida de
energia: en cambio, la locomotora a vapor rcquiere su caldeo y puesta en presion
previa, 10 que necesita varias horas; y.en las dctenciones continua gastando combus­
tible para mantcncr la presion y compensar las perdidas por enfriamiento, fugas,
etc.

Debido a estas caracter.sticas de las locomotor as. electricas el itinerario clec­
trico resulta mucho mas rapido que con €'1 servicio a vapor y el recorrido diario que

puede efectuar una locomotora mucho mayor, a sea, e1 servicio COn tracci6n electri­
ca resulta mas rapido y elastico y con mer.or numero de Iocomotoras que con _scrv��
(io a vapor.

El mante;�T�";'t�-<'-��- reparacion de las Iocomotoras electricas es mas sencillo,
rapido y ecor.omico que elde las locomotoras a vapor, 10 que se comprende, ya q_ue
se eliminan las partes que dcban trabajar a altas tempcraturas y' esp��'{a� la
caldera que requiere reparac iones costosas y prolongadas, debido a las incrustacio­
nes, fugas, etc. La .parte electrica de Ja Iocorrotora es de facil inspeccion, todas sus"

piezas son de peEOS relativamentc livianos y faciles de toner de repuesto en almacen
,

para su rapido intercambio.

C.-Diversos

Sin entrar en detalles indicaremos en este rubro otras ventajas, rnuchas de

ellas consecuencias de las anteriores, tales como: simplificacion de los talleres de re­

paracion, casas de maquinas, servicio de tornamesa. reduccion del personal corres­

pondiente, y, adem. s, a] hechode que, para un mismo trafico, €1 numero de locomo­
toras con traccion electrica se reduce a una fraccion alrededor de 113 del nIlmero ne-'
cesario con traccicn a vapor: reduccion del personal de maquinistas y fogoneros 0

ayudantes y del personal de trencs en general.
Por ultimo, son dignas de consideracion para el servicio de pasaicros la mayor

limpieza y comodidad y mayores facilidades de transporte con la rcduccion de la du­
racion del viaje 0 mejoramiento de las horas de salida y llegada a las estaciones

.

de termino de Valparaiso y Santiago.
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D.-Mejoramiento de las zonas no electrificadas

Como corsecuencia de la electrifieacion de las lineas de la I Zona quedaran dis­

ponibles las locomotoras a vapor que actualmente hacen dicho servicio, 0 scan unas. ..

ciento diez locornotoras de 1. n clase, incluyendo las mas modernas y eficientcs de la

Empresa, tales cornoveinte "Mikado," "Baldwin" de pasajeros, etc.

Dichas locomotoras, una vez en servicio las electricas, pasaran a las II y III
zonas mejorando 1(1. explotacion de toda la -R,ed, ya que as! podra scpararse del ser­

vicio activo un gran numero que se mantienen en circulacion, a pcsar de su anti­

guedad unicamente porla carencia deelementos nuevos.

Dela rnismamanera el cquipo de carros que se emplea en el transport.e de car­

bon para la I Zona podra quedar disponible para el tra-isporte de carga para e 1

publico.
Por ultimo, los gastos consultados para mejoramiento de casas de maquinas y

aguadas, para adquisicicn de un stock de carbon para asegurar la continuidad de]
servicio contra huelgas 0 paralizaciones de las minas, como ha sucedido en 103 til­
timos arias, quedaran de hecho suprimidos, economizandose 880B gastos 0 -aprove­
chando los, fondos correspondientes en las dcmas ·zonas, que bastante neccsitan de
un rnejoramiento general.

Resumen

Re.sumiendo .las ventajas cxplayadas anteriormente, puede decirse que Ia ini­
ciacion de la electrificacion de nuestras lineas -no es s610 una gran obra de progreso

que Javorecera la 20;a electrificada por el mejoramiento del servicio y capacidad
de transporte, sino que tendra una influcncia importante sobre toda la Red, contri­

buycndo a modernizar el equipo e indirectamente las instalaciones de las dernas

zonas. siendo para la Emprcsa en general la palanca poderosa que podra Ievantarla
del estado deabatimiento en. que se oncuentra, llevandola a una nueva era de progre­
so y bienestar, imposible de alcanzar por cualquier otro medic de una manera mas

rapida, efcctiva
-

y econ6mica.
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LOCOMOTORA IX [IPRESOS
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CARACTERISTlCAS TECNICAS DE LAS

LOCOMOTORAS

LOCO�·fOTOR/I.S DE EXPRESOS

Caracteristicas principales de las locomotoras de exptesos (Tipo l-C-C-l):

'/5

Peso adherente a 6 ejes de 15 870 kilos, igual a

Peso de los ejes dircctores, 2 ejes de 9 880 kilos. igual a

95240 kilos
19 760 "

Peso total ... 115 000 kilos

Peso de la parte mecanica ..

Peso de In parte electrica ,,' .....

72500 kilos

42500 ..

Total ..
116 000 kilos

Largo total

Base rigida...

','

Ancho maximo

Altura maxima (sobre riel)
Diametro de las ruedas motrices .

Diametro de las ruedas directrices , .

17 830 metros

4343

3226

4115

1067

0762

..

..

"
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Potencia ,1(. 18 Iocomotora al regimen de 1 hora, 6 motorcs de. 375 H, P. igual
a 2.�5q H. P.

A,I rcgimC'[J .de' 1 hera
con. vcnt ilncion natura!

Al regimen CO[JtiriUO
r-on ventflacion fortad;)

Con, ('XcitaciC>;l compl-ta .' . 12 780 kilos

10 540

9400 kilos

7300

V'l' 10(;:-\:-1.(\:

Cor) ,·.'x\.·i..tac.i.6n completa
C O�1 (':'�i.:l t.:::� io-i rcducida

4R.7 kmhora

.?9.6 "J

54.5 kmlhora
70

F:',:,.'u�<zo maximo de rlemarraje : 23 810 kilos.

\·:!;·[.uCi,:j;id maxima: 101 krnhora.

'J·r�.tn":'lni:;i6n del c'..;rue.r.zo a los cjcs motores POl' engranajes,
La ',IOC0111otoTa 'co;;ta p.ovista de lo., el-me.it 03 necesarios para In recuperacion

de !,""\:'�'(dZl 1"',j la- baiadas.

Jlo!orcs:

): {l'l):_�"O de motorcs: G

\"O";;.ii· POT motor' 1 500 volt'.

AI regirnen de 1 he-a CO.l ve.rri- Al regimcn ccauuuo COl ven rHacion
lnCi():l natur-al foraada

Amp: ':':",..:'

375 H. P. (1 500 volts) 310 H.P. (1 500 volts)
210 170

Potcn.ia

f\ .p.m.:

Con rxcitacion cornpleta . . .. 660 730
20

54
CO'] ..\:\.c1L:lcion reducida 800 945

].0.' motores tcndran cuatro polos principales y cuatro polo> de conmutacion,
Las bobinas de los polo, principales estan divididas en dos partes en scric, una de
las cualcs puede eliminarse para la marcha a gran velocidad.
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Elevaci6n de 'temperatura: Durante una hora con 18. corriente ya indicada pa­

ra dicho regimen y con ventilacion natural, la temperatura no debera sobrepasar
900 sobrc cl ambiente en el colector y de 75° ccntigrados en las dernas partes.

En regimen continuo la temperatura 1,0 excedc de 65° con- ventilacion Jorzada

Rendimiento a plena carga: con engranajes: 91%.

Controllers:

Cada locomotora tiene dos controllers adaptables para cl manejo de varias 10·

comotoras desde cada uno de ellos.

Las seis combinaciones principales que puedcn obtenerse corresponden a las

velocidades siguicntcs a plena carga:

Combinacion NUll. 1 ;'108 seis motores en serie, excitacion completa 16 krnlhora.

kmlhora,
Combinacion Num, "2: los seis .rnotores ell scrie, excitacion reducida 21.5

.' "',f"

Combinacion Num, 3: dos grupos c, res motores en sene, excitacion completa
35 kmlhora,

�

Combinacion Num. 4: GOS grupos de tres motorcs en serie, excitaci6n reducida

45.4 km.hora.
Combinacion Num. 5: trcs grupos de dos motores en scrie, excitaci6n completa

54.5 kmlhora.
Combinacion Num. 6: ryes grupos de dos motores en scrie, excitacion reducida

70 kmlhora,
Tomando en cuenta las combinaciones de' transicion con entervencion de resis­

tencias se llega a un total de 51 puntos de.rnarcha.
Ei controller permite pasar de la marcha ell motor a la en recuperacion y re­

gular esta ultima.

Todos 108 interruptores y resistencias son accionados desde e1 controller por
medio de aparatos electro-neumaticos.

Cada interrupter con SUR paredes aisladoras puede retirarse independientemen­
te del resto, para sus revisioncs. Algunos grupos de interruptores se accionan per

medio de excentricos manejados desde el controller por medics elcctro-neumaticos,

Pantografos:
Cada locomotora tendril dos pant6grafos maniobrados por aire comprimido:

pueden trabaiar con una altura del trolley sobre el riel comprendida entre 4.47 me­

tros hasta 6.90 metros.
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Frenos:

La locomctora tendril el tipo de freno "Westinghon,c ,'!um, 14-E-L, que es lC:.c

adaptacion del freno 6-E-T de las Iocomotoras movidas a vapor.

Comprende un Irene independiente de accion directa para la locomotora so2_:;:

y un freno standard de accion rapida para 1a locomotora y el trcn.

Ademas del freno de aire 1a loccmotora esta provista de un freno a mana qt'.:

perrnite detener la .Iocomotora sola en una pendiente de 3 (70.
Los engranajes seran del tipo flexible con resortes espirales interioresentre la

corona dentada y e1 eje de 1a locomotora, El material empleado sera acero forjado
con dientes cortados a maquina y sometidos a un procedimiento termico especial.
El pifion tiene veinte dicntes y 1a corona dcntada cincuenta y cuatro dientes.

Partes mecanicas:

La locomotora consta de dos bogies (trucks), cada uno de los cuales tiene tres

ejes motores y un eje director; los bogies estan conectados en 3U extreme central

por una barra de tracci6n con resortes para absorber los cheques.
Marcos: Son de acero fundido tipo barras colocadas axteriormente a las ruedas.

unidos par travesafios de acero fundido y descansando por medio de resortes sabre

las cajas graseras,

Enganches: En cada extrema habra un enganchc del tipo de la American Rail­

way Master Car Builders y a cada lado del enganche iran topes con resortes "conti­

nental". El enganche permitira el acoplamiento con el equipo actual de cadcna.

Cabina: Es de acero estructural can flechas de acero laminado, tiene 11.58 X

3.048 metros de ancho. Tiene un cornpartirnento en cada extreme para el manejo,
Los interraptores, resistencias y aparatos auxiliares van colocados en el centro de

la cabina, Esta seccion puede vistarse por los pasadizos laterales; la parte central

del techo de la cabina puede retirarse para efectuar reparacioncs.

Precio de. las locomotoras:

Precio de cada una: 126,945.81 d6lares, armada yen funcionamiento.:

,
* *

LOCO:VIOTORAS DE PASAJEROS LOCALES

Caracterlsticas principales para las locomotoras de los trenes locales de pasajeros:
Se ofreeen dos tipos de locomotoras para haeer este servieio, ell. 0 de 1 120

H.P. de potencia horaria y 72.2 toneladas de peso incluida en 1a propuesta original;
e12.o, comprendido en una de laspropuestas alternativas, tiene:



LA ELECTRIFICACIO:-l DE LA 1." ZOKA 81

1,500 H.P. de potcncia horaria y pesa 72.5 toncladas.

El 2.0 tipo, cuyo precio es s610 4 322 d61ares superior al precio de primer tipo
(5% de el valor de la locomotora), prescnta sobre el primero ventajas considerables:

por csta razon 5610 hemos considerado en este cuadro comparativo la ofcrta que com­

prende las locomotoras del 2." tipo, es decir, de 1 500 H.P.

Tipo B-B.

Peso total y adhcrcntc, 4 cjcs de 18.125 kilos .

Peso de la parte mecanica

Peso de la parte electrica ..

72,500 kilos

43,500

29,000 ..

Total 72,500 kilos

Largo total

Base rigida
Ancho maximo

Diarnetro de las ruedas matrices

Altura maxima ...

......

12,344 metros.

2,745 ..

3,226

1,067

3,823

Potencia de la locomotora al regimen de una hora 4 motores de 375 H.P .• igual
a 1.500 H.P.

Esfucrzo de traccion:

Al regimen de 1 hoi-a Al regimen conr.tnuc

con vcntitacto.i natural con verrt.i larion forzada

Can cxcu.acion completa .

Con excit.acion reducida ..

8.510 kilos

7,090 ..

6,275 kilos

4.875 ..

Velor idad:

Con cxcitacion complcta .

Con cxcitacion reducida

48.7 kmlhora
59.7 kmlhora

54.5 krnlhora
70. km.hora
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Esfuerzo maXID10 al demarraje: 18,3(;0 kilos.

Volocidad maxima: 90 km.hora.

Transmision del esfuerzo a los ejes motores par medio de engranaje-.
La loromotor a no e��ta provista del equipo nec('�ario para la rcruncacion.

J!0/07C5.

SO'l i,L:uale:; a los mot.orcs de lac locomotoras de cxpresos ,

Numero de motorcs: 4,

Controllers:

('ada locomoto-« tiene do;: controllers adaptable- para el mar.ejo de va.ias 10-

comoto.u-. de-de cada uno de ellos.

La-. cuatro combinacioncs principalc. que- pucden obtr-ncrsc corr('�po:'(�C!1 a

las veloridades �irrlljf'nte� a plena carga:

Combinacior. Nl:I1Jl. 1 : los -4 moto.es en serie excitacion completa :26 km.hora.

Combinacion Num. 2: Io-. 4 mot ores en scrie excit-xion reducic.a :).:1 km.hora.

Combinacion Num. 3: 2 J:fUpO'- de 2 motorcs en :�eric l'xcitacion completa
54.S km hora.

Combinacion )J"l,'nn. 4: � ��ruI}O�' de 2 motorcs en ;:;eric ex\ 1l:".l:i{1n n,:.'ducida 70

krnl ho.u.

Toman.lo (11 cucm a las comhinaciones de: transicion con into: VC:�Clc.n; cc rCSlS­

tcncia- '<C llcua a 1111 total de 23 puntas de marcha.

Todos los iut.crvupt.ores y resisicncias son accionado-, cle::df: el controll-.'. por

aparat os elcctro-neumatico-.

T'antograios:
Do- i}_(uale� a 10::;, de la-, locomot ora-, de expreso.

Auxiiiares:

La locomotora contiene los :-;igujente:; aparatos anxiliare=:

Un grupo 1110tor generador compuesto de dos mot.ores de 1.500 volt- , eC: cera­

dos en :�t:rit' ')-- de generadores de 85 volt; cor.cr tado-. en paraklo., dt
.

.22.;j kilowatts

de potcnc ia.

La potencia producida se emplca en los motores de 10::-: vC:'Jtil;:ldo?'("� y c'c 108

compre-ore- y en accionamiento de los, circuit os del controller.



Un vent.ilador capaz de desplazar 73 metros cubico« por minui o de pre-ion

de 0.0076 kg em?

Do; ccmprcsores de airc carla U1)0 capaz de dc.:-:pl;1zar IJ! 1113. por ITliEUt.O a

7 kg. par C11l2. de presion �y capaz de trabajnr ('1 ;)O(,'·� dcl ticmpo j' acciouado. por un

regulador aut on.atico de presion.

Un pararravos de 3.()()() volts.

Instrumenlcs de mcdidas:

Un volmctro,

LTn ampcremetro.

Do-, manomctros

Recuperacion: No ticnc.

Frenos: como en la loromotora de expreso-.

Engranajes: como la Iocorno lora de cxpreso-.

Recupcracion: 1\0 tienc.

Frenos: Como en la locomotora de expresos.

Engranajes: Como en la locomotora de expresos.

Partes mecanicas:

La locomotora con-ita de do. bogies art iculaclos, uno de los cualcs tiene dos ejes

motores.

L02 bogies estan conectado-, ('11 sus extremes centrale- por una barra de trac­

cion (on resortes para absorber los cheques.

Marcos: son de acero Iundir!o. tipo de barras colocados extcriormcntc a las

ruerla- unidos por travesafios de acero Iundido y descansar: por media de resortes

sobre las cajas graseras.

Enganches: en cada extreme habra un gancho del tipo de la American Rail­

"ray Master Car Builders y a carla lado del enganche iran topes con rcsortcs Conti­

nental. El enganche pcrrnitira el acoplarniento can el equipo actual de cadena.

Cabina: es de accro estructural con planchas de acero larninado ; tiene 9.753

metros de largo por 3.048 metros de ancho.
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Tiene un compartimento en cada extremo para el manejo. Los interruptores,

resistencias y aparatos auxiliares van colocados en el centro de la cabina. Esta

seccion puede visitarse por los pasadizos laterales: la parte central del techo de la

eabina puede retirarse para efcctuar reparaciones.

Precio de las locomoioras:

Precio de cada una: 86,651.27 dolares, armada y funeionando.

*
••

LOCOMOTORAS DE CAnGA

Caracteristicas tnincipates de las locomotoras de carga (Tipo C-C):

Peso total y adherente, seis ejes de 17,083 kilos, igual a. 102,500 kilos

63,800 ..

38,700

Peso de la parte mecanica

Peso de la parte electrica .

Total 102,500 kilos

Largo total .. , ' ,

Base rigida

Ancho maximo

Altura maxima

15,189 metros

4,318 ..

..

Diametro de las ruedas motrices

3,048

4.11:;

1,067

"

Potencia de la locomotora al regimen de una hora:

Scis motores de 280 H.P.: 1,680 H.P.

Esfuerzo de tracci6n:

At r�i.men Ue. 1 hera At regimen eomrnuc

con ventilaci6n natural con ventilaci6n foraada

Con excitaci6n completa , 15,750 kilos

12,700
"

11 ,810 kilos

9,330
"

Con excitaci6n reducida .



Velocidad:

Con excitation complcta ..

Con excitacion reducida .

28.7 krnlhora.
36.4 kmlhora.

31.2 kmlhora.
40 kmlhora.

Esfuerzo maximo al demarraje: 25.600 kilos.

Velocidad maxima: 65 kmlhora.

Transmision del esfuerzo a los cjes motores par engranajes,

Tiene dispositive para la recuperaci6n de energia en las bajadas,

Motores:

Numero de motores: 6.

At regimen de [h0ra AI reg-imen continuo

con veruilacion natural con ventilal:i6n forzada

Potencia ..

Voltaje par motor.

Amperes ..

280 H.P.

1,500 volts.

155

226 H.P.

125

R.p.m.:

Excitaei6n completa 570 611

Rp.m.:

Reduce-en de

engranajee

Excitaci6n reducida 712 778

16

63

Los motorcs tendran cuatro palos principales y euatro palos de conmutaci6n.

Las bobinas de los polos principales e-tan divididas en dos partes en series, una de

las cuales puede eliminarse para la rnarcha a gran velocidad.

Elevacion de temperatura: Durante una hora yean la corriente ya indicada

para dicho regimen y can ventilaci6n natural la temperatura no debe sobrepasar

90" sobre el ambiente en el colector y 75" C. en las dernas partes.
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l�n reEinlCn cout inuo y con ventilacion forzada las temperatura no excederan

de los mi7·rrlo; valores ya indicado«,

Controliers: Igualcs a los de las locornotoras de expresos.

Pantoeratos:

Igual a1 de las locomotoras de pasajeros..

Auxiliorcs €I instrumentos de medida, 10'.; mismos de 13. locornotora de

exprcsos.

Recuperacion:

La locomotoa puede recupcrar con velocidades comprcndidas entre 12.5 y

50 1<11'.. hora.

La recuperacion sc pucde obtcncr en la misma forma que en las locomotoras

de cxprcsos.

Frcnos:

La locomotora estara cquipada del mismo tipo del frena "Westinghouse"

y de 111<1nO que la locomoto-n de expreso.

Engranajes

Los engranajes son del tipo flexible con resortes espirales interiores entre la

corona dcntada y el eje motor. El material cmplcado es acero Iorjado: los dientes

son cortado- a maquina y sometido= a un proccdimiento terrnico especial.
El pinon ticno diez y <eis dientcs y 1::1 corona scscnta y tres.

Par'es mccanicas

La locomotora consta de dos bogies articulados carla una can tres ejes motri-
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ces. Lo-, hogi�::. c.,13.:; unidns por '"iUS extremes centrales mediante una barra de

traccion co:' re-ortc« para absorber los cheques.

r(�():: Analor':o-. 2. los de las locomotoras de expresos.

Carn-:a: De construccion y dimensiones iguales a las de las locomotoras de ex

preso-. Loncitud ll.58 metros. ancho 3.048 metros.

Precio de Las locomotoras:

Pr.x io de cada ui .a : 111.183.30 dolares, armada y en Iuncionarniento.

LOCOMOTOHAS DE PATIO

Caracteristicas principaies de las locomotoras de patios:

Se oirecen do-. tipos de locomotoras para este servicio, el prirnero de 4RO H.F

de potcncia horaria y dl:-' 59 toncladas de peso, incluido en la propuesta origina

El segumio tipo comprendido en una de las propuestas alternativas tiene 1,120 H.E

de potcncia hornr ia y pe-a 70Ji toncladas.

Considerarno- en cstc cuadro comparative la oferta 'que corresponde al prime

tipo por -ati-Iarer ampliarnente las neccsidades del scrvicio,

Tipo B-B.

Pe-.o total y adherentc, euatro ejes: 14,750 kilo, igual a 59,000 kilos.

39,000 .,

19,700
Peso dl· 13 parte mecanica

Peso de la parte e lcctrica , .

Total 59,000 kilos,

Laruo total ..

Base rigida ..

Anello maximo

Alto maximo

Diametro de las ruedas matrices

12.190 metros.

2.590

3.050
"

3.730

1. 07
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Potencia de la locomotora al regimen de una hora: cuatro motores de 120 H.P.

igual a 480 H.P.

Al regimen de I nora Al regimen continue
con vent i'lario» l)<llllr(ll con ventilacjou rcreaca

Esfuerzo de trace ion

Velocidad.

Esfuerzo maximo al dernarraje

7.090 kilos

18.7 krnlhora
3,870 kilos.

22.2 kmlhora.
14,800 kilos.

54.8 kmlhora.Velocidad maxima

Transmision del esfuerzo a los ejes motores por engranajes.

Motores:

Nurnero de motores: cuatro,

Voltaje par motor: 1,500 vols.

AI regimen de I hera can

veuntacton natural
AI reg imen continuo con

,-ctiiadQII Ioraada

Potencia ..

Amperes ..

120 H.P. (1,500 v.)

58

79 H.P.

46
Reduccion de

engr-anajes

16

R. p. m.. 470 559

81

Los motores tendran cuatro polo, principales y cuatro palos de conmutacion,

Elevacion de temperatura durante una hora y con las corrientes ya indicadas

para dicho reg-imen y con ventilacion natural no debera sobrepasar de 90" en cl co­

lector y 75° C. en las demit, partes. En regimen continuo sc garantiza la misma

cifra.

Rendimiento no se indica.

Controller:

Cada locomotora tiene dos controllers.

Las do, combinaciones principales que pueden obtenersc corresponden a las

velocidades siguientes a plena carga:

Cornbinacion Num, 1: cuatro motores en serie 10.5 kmlhora.
Cornbinacion Num, 2: dos grupos de dos motores en scrie 22.2 krnlhora.
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Los interruptores SOn smilares a los de las otras locomotoras y se maniobran

en forma identica.

Pantograjo:

Tiene un pantografo analogo al de las locomotoras de carga y pasajeros .

.Auxiliares:

Tiene un grupo motor y gcncrador compucsto de dos motores de 1.500 volts,

conectados en scrie para 3,0(0 volts y dos generadores de "5 volts conectados en

paralclo. No se indica la potencia,
La potencia de este grupo se crnplca para mover el compresor de aire para los

frenos y para los circuitos del controller.

Un cornprcsor de aire capaz de suministrar 1.4m3. por minuto a 7 kilos por cm2.

Un pararrayo de 3,000 volts.

Instrumentos de medida:

Dos volmctros.

Dos amperernetros.
Dos manometros,

Recuperacion: No tiene.

Frenos.·

Tiene el tipo de freno analogo al de las locomotoras de carga y pasajeros. Tipo
14-E-L.

Tiene freno de mano para dctcner en pcndiente de 30/,..

Engranajes:
Los engranajes son analogos a los ya descritos para las locornotoras de carga y

pasajeros, EI pinon tiene diez y"y seis dientes y la corona ochenta y un dientes.

Partes mecanicas:

La Iocornotora consta de dos bogies articulados, cada uno de ellos de dos ejes
motores.

Los bogies van unidos entre 81 como en las otras locomotoras.

Marco: de acerb Iundido y analogo a los ya descritos en las locomotoras de car­

ga y pasajeros.
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Cabina: e(� rlo 3CerO «structural y de planchas de accro lamina-to. Di .posicion
interior <1:.:tl.h.\:!;8 a [_��-...: autcriorcs. salvo que el tec-ho no pttf'de- ;"-::,ti·,:"::,\:"�'C' pa"-�_-t las re­

pararione-.

Prccio .lc las l.'J((J,I)-!%Tas de numiobia:

(·()'(uli·cif/.'!CS de serrici» de las loromo'orns (Ott los /H'SOS de trcn tijado» en

las hoses:

va-..,), la ,,:o:TLcnte por locornotora ahsorbida po:- (__'a:1a tipo de trcn v ln- ticmpos co­

re�po:"lc;icnte:-: son:

Pnsajeros. -U'ra Io.-omotora con trcn de :270 toncladas nercsita 3 X lDS =:)85

ampon-s thr:-anlc :27 miouto-, sicndo Ja co.r io.uc maxima al re_g:ID1C!1 horatio que

permite: lo. moto.r--. 3:x. :�10 --=--0 r;:�o amperes.

Carga:--·Do.; loromotoras con trcn de 7no tortclada- ncc{'�'.ita 3x137=411

nnlpl':C:O: po:: loromotora durante ·J·1 minut o-, -icndo la cOTric'nt(' maxima ;::11 regi�
men horatio que permiten lo:.:. motores, :) X 1:)5 =465 amperc-.

*

VALOR DEL CONTRATO PARA LA ELECTRIFIC\CIO:'-l DE LA I ZONA
DE LOS FERROCAT,RILES DEL EST�,DO. SL.:SCRITO CO=" ERRA·
ZCRIZ, SIMPSON Y cr I., CON FECH:\ 27-IX-1921.

A.--SUIl·FST.\CIONJ:S

Para la alirncntar ion a 3,000 volts corrientc continua de las lineas de contacto­

Sf construiran cinco sub-estaciones, cuya energi3 sera suministrada PO: 13 "Cornpa­
fiia Chilena de El-ci.-icidad Limitada", a 12.000 volts trifasc y 50 periodas en Qui.
lieura y Viii" del Mar, y it ·1-1.000 volts trifase, 50 portodo, en Run

..�uc, Llay-Llay
y San Pedro
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2 tr;_1r�'·;fo=-m:ldo:-:;:�,", t:-ifa3c:; de 12,Oc)J)2,3�)O volt. 0 44.00012,30:) volts y

2 Z:"Upo,-: moto.c. gt.:.::-)(.;;"adores de 2.31:)0 volts trifa::;c 3,{100 volts corriente con-

tinua.

La potcncia de carla grupo es de 2,000 less y Se consulta en los edificio. el espa..

cia pc��-a 11'.:'1 u-rcer grupo:

VALOn. DE LAS SUB-E::5TACIONES

Ediflcio,c;, de concreto arrnado:

5 Sub·";�·;�tal.:io!i:ef- tipo inte­

:"ic,- con grua'; y adapta­

d:J'; para el u .-O de into-

Moneda Cte Dolares

88.157.92 712.142.30 88,157.92 712,142.30

Maquinaria:
10 grupo- motorcs gcnerado­

re- de 2,000 kw calla
Dctares Moncda Cte. D6lare:; ·\Moneda. Cte.

U'lO 487.246.16

6 Transjorrnadorcs 44,000-

230n volt. 88.291.00

4 transfonna.Iorcs 12.000-

2,300 volts 51.646.00

3 Tableros para <ub-cstacio­

nt, 44.0D0 volt-

2 Tableros para sub-estacio­

no, l�.DOO volts. ' 109.916.63 912734.00

Equipo so' ador de aceite

Seeadar para trausiorrnado-

2.067.00

res 3R4,00 2.451.00

Sub-estacioncs ...... Total .. 1.003,642.92 712.142.30
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B.-LlNEAS AEREAS

(Incluyendo modificaciones lineas telegrafias y tclcfonicas)

La linea aerea de contacto sera del sistema de catenaria compuesta de un con­

ductor de cobre de 107 milimetros cuadrados a 6 metros sabre rieles, suspendidos
cada 5 metros de un cable mensajero de acero de 7 hebras de 9,5 milimetros de dia­

metro y de 3,8CO kilos de resistcncia a la ruptura; soportados por postes de concre­

to armado can consola metalica a una altura sobre rieles de 6,91 metros en el

aislador y 6,15 metros en el medic de la luz,

Los postes se colocaran cada 60 metros en linea recta y a distancia de 2,70 me­

tros del eje de la via.

Sobre los mismos postcs so colocaran los "feeders positives", y el "feeder nega­

tivo" usados en los trozos de simple via, ademas de la eclisadura clectrica de los

rieles,

En su totalidad dichos cables seran de aluminio y tendran las dimensiones si­

guicntes:

Alimentadores positives:

'Trczos Kilometraje Num. y eeecion de cables

Mapoc ho-Rungue 1,000- 60,040. 1 de 40�.8 mm ( 795,000 elm. )

Runguc-Llay-Llay 60.040- 92,190. 2 " 402.8 ( 795,000 "

)
Llay-Llay-Ocoa . 92.190--105,540. 2

" 201.4 ( 397,500 "

)
Llay-Llay Vegas, 92,190- 96,,110
Los Andes (R"mal) 00,000- 44,213. 2

" 302.3 ( 596,500
Ocoa-San Pedro 105,540- 137,848. I " 402.8 ( 795.000

San Pedro-Puerto. 137,848- 185,730. 2 " 402.8 ( 795.000

Alimentadores negatives:
Yungay-Llay-Llay 2,850-- 91,980. 1 de 85 rnrn" ( Num. 30

Ocoa-Limache . 105,570-- 143,150. 1 85 3iO

Vegas-Los Andes ' 0- 44,213. 1
" 85 30

EI peso total aproximado de los conductorcs cs de 380, toneladas de cobre y

440 toneladas de aluminio.
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Valor de las lineas aereas

D61ares

Ferretcria .

Aisladores .

Cable de acero

175,473.10

49,037.39

122,530.25

631,877.56

18,993.89
7.173.59

53,616.29

187,146.73

Cables de cobre y aluminio .

Fittings de cobre ...

Crucetas.

Eclisas electricas .

6,518 postes de concreto armado

Mano de obra. Total .

93

Moneda Cte .

19,942.49

5,317.49

111,425.04

86,015.58
43l.85

2,082.51
998.23

343,790.80

l.036,34l.27

Suma .

Modificaciones Iincas telcgraficas y telef6nicas .

l.245,848.80 l.606,345.26

8.122.03 1,220.00
Lineas aereas total. . . . . . . . . . . . l.253,970.83 l.607,565.26

------�------------�----

c. - LOCOMOTORAS

EI material consultado es el siguiente :

f locomotoras para trenes expresos de pasajeros de 2,250 H.P. y 115

toneladas de peso . .

11 locomotoras para trcncs locales de pasajcros de 1,500 H.P. y 72.5

toneladas de peso .

15 locomotoras para trenes de carga de 1,680 H.P. y 102.5 toneladas

de peso .

7 loocmotoras de maniobras de 480 H.P. y 59 toneladas de peso

Locomotoras, total .

D.-SISTEMA INDICADOR Y LIMITADOR DE POTENCIA

Dotaree

761,674.84

953,164.00

1.666,969.00

419,076.00

3.800,883.84

Comprende los aparatos que seria necesario instalar en cada una de las cinco

sub-estaciones y en la oficina del "Despachador", y la linea de tres conductores de

eobre de interconexi6n a 2,200 volts alternos y 500 volts corriente continua como
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valores maximos, para las maniol ias c't totalizack n (1� la potencia y . ontr.-l de

�aje de los generadores.

Aparatos
Lineas ...

DOLIRES MUNEDA eTE.

(;3000 00

55311 35 14 4c-� 10

Sistemas "P. 1. L.". total. 11� 311 25 14 4ti� 10

E. REPl1ESTOS Y MAQUINARl AS MAESTR,INZAS

Se suministraran las piezas de rer uesto y las maquinas herramientas especia­
les para reparaciones electricas que exijan los Ferrocarriles hasta por los valores

siguientes:

Maquinaria para maestranzas . 1400000

Total 11400000

RESl'MEN

Total propuesta 37-IX-19:l1 ...

DOLIRES MONEDA ClE.

100364293 71214230

125397083 1 G07 565 26

380088384

ns sn as 14 4SS 10

ll4 000 00

629080884 233419566

A) Sub-estaciones

B) Lineas aereas (incluyendo modificaciones lineas

telegraficas y telef6nicas) .

C) Locomotoras.. . .

D) Sistema indicador y limitador de potencia .

E'J Repuestos y manuinaria maestranzas ..




