Proyecto de embaise del rio Buliileo en ol Vallp de Amargo
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Deade hace varios afios, los diversos canales derivados del ric Longavi han
sido sometidos a turno en los meses de verano, debido a la gran escasez de agua
en esa época.

Para subsanar este inconveniente, se ha hecho un estudio de los cajones de
la Cordillera, para ubicar un smbalse que permita regularizar el régimen del rio
Longavi en los mesca de escasez de aguas.

Uno de los cajones apropiados para eate ob]eto, es el que recorre elrio
Bulliieo, afluente del Longavi..

El rio Bullileo tiene su origen en la Cordillera, cerca del limite con ia Ar-
geotina, y recibe en su trayecto numerosos derrames de quebradas, entre loa cua-
les figura ei de la Jaguna de Amargo.

Esta laguna se encuentra en el departamento de Parral, a una altura de 692
metros sobre el mar y tiene una extensién aproximada de 1 600 metros de largo
por un promedio de 300 metros de ancho.

En su extremo Norte tiene un desague natural que le permlte vactar sus
aguaa al rio Bullileo, en el valle de Amargo.

Este valle tiene unos 4 kilometroa de largo por un premedio de 30{ metros
de ancho; se encuentra rodeado de montaiias cubiertas de vejetacion, que casi se
juntan en la parte Poniente, formando una estrecha quebrada por donde pasa el
rio Bullileo muy encajonado.

En esta quebrada se ha proyectado construir un trangue, para embalsar las
aguas del rio Bullileo, y las que provienen de la laguna de Amargo.

La hoya hidrografica del Bullileo puede estimarse en 20 000 Has.

Para avaluar la lluvia caida en esta hoya, se ha torado, a falta de datos pre-
€is0s, el promedio de la lluvia caida en Talea, Linares y Chiilan.

Segin el Anuario Estadistico de 1817, 1a lluvia caida en estos lugares ha sido:

Talea... .. 664 m/m.
Linares.... 1119 2
Chillan. . ... 1033 » Promedio: 938 m/m.

En realidad, la lluvia caida en Baullileo seri mayor que este promedie, por
estar may al interior de la Cordillera, en comparacién de las ciudades anteriores;
pero tomaremos este valor para ponernoas en un casc m#is desfavorable.

El agua caida en la hoya sera:
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20000 < 0,938 = 187 600000 m? .

Aceptaremos que de eate caudal el embalse s6lo recoge la 3.2 parte, y que lo
demas se pierde por filtracion y evaporacion. Tendriamos entonces que este
tranque podria almacenar unos 62,5 millones de m3 . de agua.

Pero tomando en- cuents las grandes creces del Bullilee en invierno, a mi
juicio, ereo que tendria agua suficiente para almacenar unoa 7% millones de m# .

En Noviembre de 1918, segiin aforos practicados por el infrascrito, el rio
Bullileo en Amargo lievaba un caudal de 14,9 m3 .

ilay que advertir que este aforo fué ejecutado despucs de varios dias de una
fuerte lluvia, por lo cual el caudal normal del rio en Noviembre, debe ser menor.

Pero suponiendo que el gusto medio del rio en invierno sea de 10m3 /seg,,
aunque es casi seguro que subirda de 15m? /seg., en tres meses podriamos juntar:

10 X 3600 2430 X} 3§ = 77,7 millones de m3 .

Valiéndose del plano de curvas de nivel del valle de Amargo se ha calcula-
do el cube de agua almacenade segun las diversas alturas dadas al muro de con-
tensisén y con los valores encantrados se ha formado la curva N.o L

Para caleular el cubo de tierra a diversas alturas se ha dado al muro un
talud de 3/1 para el lado del agua y de 1,5/1 para el lado en seco; con los valores
encontrados se ha construide la curva N.o 2.

Relacionando estas dos curvas entre si, se encuentra el rendimiento del
tranque segun las alturas; con estos valores se ha construido la curva N.o 3 que
indica el ntmero de m3 . de agua almacenada por 3 . de tierra.

Se ha formado an presupuesto aproximado de los diversos tranques, tomarn-
do como base el precio de $ 1.00 para el m3 . de tierra, una suma variable segin
las alturas, para las obras de toma y rebalse, y agregando al total un 30 ¢/, para
gastos de inspeccidn, de expropiacion, pagos de intereses, atnortizaciones y depre-
ciaciones de bonos durante la construceién de las obras.

Todos estos valores se encuentran reunidos en el cuadro N.o 1.

En ese cuadro poede verse que el precio del m? . de agua embalsado con las
diversaa alturas dadis al muro del tranque, es sensiblemente constante y econd-
mico, lo mismeo que el precio del riego per hectiarea.

La suaperficie total regada aetualmente por los diversos canales derivados
del rio Longavi ea de 20 600 Has.

Para esa zona el ragadio puede hacerse en huenas condiciones con una dota-
eion de 0,8 1/s., y por hectirea; segin eato, log diversos canales deberian llevar
un caudal de 16,5 m# /s, para satisfacer el regadio de las 20 600 Ilas.

El Juez de aguas del Longavi don Eduardo Valdiviese, ha practicado varios
aforos de dicho rio cuyor resuitados son los siguientes:
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25 de Marzo de 19410...... ... ...... v 10724 Ufs.
10 » Enerode 1919.. ....... ... ... ....... 44070 »
23» » » B e e e i e e e e 30000 »
13 » Febreros  » ..uivvr vivnniiiiiinas 16011 »'
26 » Marzo » B e e eeeaee.... 13320 .

Segun aforos practicados por la Direceién de Obras Piblicas el 27 de Febre-
ro de este ano, el riv Longavi traia un caudal de 15,9 m% seg.

Este caudal concuerda casi exactamente con el aforade el 13 de ese miamo
mes pot el sefior Valdivieso.

Ez muy sensible que los grandes temporales de este afio hayan destruido el
{imnimetro que hizo eolocar la Direceién de Obras Pablicas en Febrero 1ltimo, lo
cual ha impedido hacer observaciones del régimen de eate rio.

De los aforos practicados por el sefior Valdivieso se deduce que en Enero el
rio trae todavia agua suficiente para el regadio de las 20 600 Has. —Si algunos
afos ee ha sometido a turno el rio en Enero, quiere decir que la superficie regada
sera mucho mayor de la que figura en los derechos de agua. ‘

Para ealeular la capacidad del embalse, basandonos en loa atoros del senor
Valdivieso podemos decir que aproximadamente le faltan al rio, para abastecer
los canales, 2 m3 en el mes de Enero, 5 ms en Febrero y 8 m? en Marzo.

Esto equivale a suponer que durante un mes ¢l tranque va a suministrar al
rio el conjunto de todos esos caudales, o sea:

1533 600724 30 =38 880 000 m3

Como este ealculo estd basado en la supoaicion que se ha hecho, teniendo
presente golo los aforos de un afo, no puede considerarse sino como ap roximado.

Si se toma en cuenta unicamente Ia condicién de mejorar el regadio de loa
fundos que sirven los canales actuales, bastaria proyectar un tranque de unos 55m.
de altura, que tendria una capacidad de 44 millones de m3-; pero si se considera
que podrian regarse nuevos terrenos, yaque hay agua suficiente para llenar el
trangue, podria ejecutarse un embalse de 70 metros do altura con una capacidad
de 71 miilones de m?

En este caso, como para regularizar el régimen de los canales actuales se
necesitan unos 40 millones de m3., quedaria un exceso de 31 millones de m3- de
agna disponible para regar unas 3 100 Has. de tierras de rulo.

"Como el coato de regadio por hectarea es casi igual.para los dilerentes tran-
ques que ge han considerado, y teniendo presente el incremento de la riqueza pi-
blica con el regadio de nuevoa terrenos, se justificaria la construccién de un tran-
que de 70 metros o mas si un estudio definitivo de la obra lo permite. :

&1 bien es cierto queel costodelaobrase encarece congiderablementeen cuan-
to al costo total, el coato de regadio por hectarea s6lo aumenta un promedio de
$ 40,00 al pasar de un tranque de 44 millones de m$- a otro de 71, ganandose por
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consiguiente 31 millones de m3- con los cuales podian regarse unas 31 00 Has.
nuevas,

Esto traeria por consecuencia la reparticion de los gastos de conservacion y
explotacién entre un mayor nimero de accionistas lo que probablemente com-
pensaria €l mayor gasto de construceion.

Por estas razones se ha proyectade un tranque de 70 metros sin perjuicio de
que se modifique esta altura después que se tenga unestudio definitivo de las obraa.

La construceion de este tranque no presenta ninguna dificultad.-—~Los ce-
rros vecinos son de tierra arcillosa, que podria servir muy bien para construir el
muro por el gistema de acarree hidraulico, atacando los cerros por un chorro de
&gua a gran presion, que llevaria el material por canoas especiales hasta deposi-
tarlo en el punto donde se construird el mure.

El agua para este objeto podria traerse de la laguna de Amargo, por medio
de un canal aﬁropiado.

La diferencia de nivel entre la laguna y el fondo de la quebrada donde se
proyecta el muro es de 100 metros; pero como el muro tendra 70 metros de altura,
80lo quedaria disponible una presién de 30 metros para ¢l final del trabajo, l1a que
seria insuficients,

Eato podria suplirse elevando el agua a una altura conveniente, por medio
de bombas accionadas por turbinas que a su vez se moverian por medio de la
tuerza hidraulica.

Me limito solarnente a esbozar esta idea, que serd motivo de un estudio es-
pecial, lo mismo que la ubicacion de las obras de toma y rebalse cuando se haga
el proyecto definitive de esta obra,

Ei presupuesto de este tranque seria:

1425000 m 3. de tierraa $150.... ......... § 2140000,00
Obras de toma y rebalse .. .......... . ... » 450 000,00
Suma. .. .. e ceeeeoe.. 8 2590 000,00
Imprevistos 30 9/6........ ... .. .. 177 000.00

Total ... ........... $ 336700000

En la partida de impreviatos se comprenden los gastos de estudio e inspecs
cién de las obras, amortizacion de bonos, expropiacion, ete.

El precio del m 3. de agua embalsado sera de $ 0,047 y el del regadio por
hectarea de $ 473,00,

La superficie ocupada por el nivel del agua a esta altura sera de 199,5 hec.
tareas.

El rendimiento comercial que podria obtenerse con este tranque seria:
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Valor hectdrea derule... .................. $ 150,00
Costodel riego ......... ........ e » 473,00
Valor de acequias, cierros, ete. .............. < 100,00

3 723,00
Valor de la hectdrea regada...... .......... 3 1 000,00
Utilidad liquida por hectirea . ........ ... $ 217,00

Utilidad liquida debida al regadio de 7123 Has
derulo ........ .o, .. $ 1973071,00

345





