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CONSTRUCCION GENERAL

El cementa armado con madera

La escasez de metales ha hecho que en la Europa Central se eete tratando de usar fa madera com",

sustituto del acerc en las construcciones de concreto armada.

Elingeniero von Emperger ha heche una serte de eneavos con vigas de concreto annado con madera,

Aceptando las hlp6tesis usuales de Ia invariabilidad de las secclones transversales y del momento re�

eisrente en toda .13 longitud de fa viga, se ha encontrado 13 relaci6n entre los m6dulos de elasticidad:
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Despreciando la resistencia a ta tracci6n del concreto, se puede admitir practicamente, n = 1.

En la resistencia de la pieza armada de madera el factor predominante es la adherenci� entre eee

material y el concreto. Esta adherencia se consigue, segCm
.

von Emperger, usando cementos magneslcos.
Como aplicadon de'l nuevo material se deben citar las

placas "Teckton" (figura 1). Estes placa estan armadas con

lengtietas de madera de 0.01 X 0.04 m. y se usan en Alema­

nia y Austria para cubiertas, casuchae garages, etc. En Sue-Fig. 1

cia se ha construfdo el vapor "Lfnea" con el nuevo material; la impregnacion de la madera, necesaria

para aumentar la adherencia y para preservarla, SC ob­

tuvo, en este case, sumergiendola en agua de mar.

En otro ejemplo de aplicacion (sistema KeII y Loser)
la madera ee emplea como refuerzo de la zona comprimida
en piezae de concreto armada con barras de fierro. (figura
2). La armadura de madera, en este caso, presenta la

ventaja del poder ser utilizada para fijar directamente el

entablado del pieo. El Sr. van der Kloes, antiguo profesor
de la Univereidad de Delft, hace ciertas reservas sobre el

porvenir del concreto annada con madera. Haee notar, en

'primer .. lugar, que los ensavos ejecutadoa call piezas
ecae y sin nudes, dan una idea inexacta de 10 que sucede can las maderaa ordinarias del comerdo. E.

Fig. 2
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ta circunstancia. y la necesidad de Inyectar un producto destinado a conservar la madera, hacen subir

e1 costa del sistema de construccion cuya ventaia es la economia. EI Sr. van der Kloes estima tambien

que la eficacia del cemento magnesico es prcblematica.
Respondiendo a estas objeciones, von Emperger distingue entre los puntas que se han adquirido

-en la tecnica del concreto armado con madera y los que aun neccatan nuevas investigaciones
para llegar a resultados satisfactorioa Los ensayos de von Emperger han mostrado que la adheren­

cia del concreto ordinaria a la armadura de madera es insuficiente para las necesidades de Ia construe­

cion y que es conveniente usar de preferencia un cementa que penetre profundamente en las fibras de

la madera. La adherencia energica es mas necesaria cuando la seccion es grande en reIaci6n con la super­

ficie a fin de que Ia madera trabaje Es por esto que el uso del cementa magnesico ha side preconizado.
Este cementa realiza una capa de cola Interpuesta entre el concreto y-la armadura, aumenta la adhe­

renda y proteje la madera.

La caJidad de la madera debe tomarse en consideraei6n tal como se haec con el fierro a el acero.

Las maderas duras estan meier prctegidas por su contenido de taninc y stlice: estas maderae se han

usado dcsde anttguo, en las colonlas Inglesas, en combination can e1 concreto. Los ensayoa del Sr. von

Emperger tienden, a1 eontrario, a estudiar la utilizacion de las maderas resinosae de arboles Que crecen

en los climas europeos. (Le Genie Civil. Noviembre 13, 1920).

Nueoo metoda para el trazado de un POiigOl'1O funicular.

ESTATICA GRAFICA

Mr. Theodore Bleckmann expone un

nuevo metodo para cl trazado de polfgonos
funiculares. cuya caractertstica consiste en

sustituir e1 dibujo de paralelas par medidas

de compas.

Los inconvententes del trazado can pa­

raielas, que se evitan con el nuevo metodo

son los siguientcs:
1. No es posible predecir exactamente la

forma 'de un poligono funicular correspon­

diente a undiagrama dado de fuerzas y par

consiguiente es diffcil darle una forma y co­

locacion convenientes.

2. Es dilicil evltar la acumulacion de

errores debida a1 proceso del traaado suce­

sivc de paralelas.
3. Es imposible, a la simple vista, luzgar

si los resultados son buenos.

Una demostraci6n eencilla conduce a la

sigulente construccion (figura 3). Tomese

una distancia polar H y apliqueee sobre AB

a partir desde A. Se obtiene as} e1 punto O.

Fig 3
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'Sobre 0 levantese la perpendicular [002J y sobre ella apliquense las fuerzas Ph P2 Y P3 como se indi­

-ca en Ia figura. Unance enseguida los puntas r01, Oa y Oa] con el punta A. Desde un punta arbitrano

C. sobre la vertical AK apliquense los interceptos SI PI, S2 Pa y 53 P3 en el orden que se encuen­

tran de A bacia B.

I
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Repttase la misma construccion. apficando la distancia polar H a partir desde B. Se elige en este

case un punto arbitrario D que corresponde a C Las distancias Rp se aplican a partir de D y en el

orden R3 P3. R2 P2, RI Pl'
Finalmente S� une cada uno de los puntas sabre la vertical AK con los correspondientes de la ver­

tical BJ y se obtiene el poligono funicular CTUVD.
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Par el modo particular de construcci6n el metoda se preeta para el caso de fuerzas numerosas,

tales como trenes (figure 4), Ademas se presta para comprobaciones sencillas: asl p. ei. dos lados su­

-cesivos del funicular deben cortarse en un punto a plomo de la fuerza correspondiente. (Engineering
News Record, Noviembre 4, 1920).

VARIEDADES

lndicaciones sobre la maneTa de escribir informes tecnicos.

Por Daniel W. Mead. Mr. Mead. el conocido ingenlero hidraulico, ha escrito a pedido del Engt.
neering News-Record, un interesante articulo sobre la manera de redactar un informe tecnico. tornando

en consideracion que un infonne de esta naturaleza tiene por objeto convencer a un grupo de perso­

nas Interesadas en la realizaci6n de una obra 0 proyecto.
Proyectos nuevos tales como regadios. drenaies, fuerzas hidraulicas, etc., envuelven no solo la $0-

lucien de numerosos e intrtncados problemas, sino Que necesitan ser expuestos de una manera clara y

convincente a personas de diverse capacidad de comprension e interesadas de diverse modo en la rea­

lizacion del proyecto. Las partes interesadas podran ser los propietartos de las tierras, banqueros, fi­

nancistas etc, En tales drcunstancias deben tenerse en cuenta las necesidades de cada uno de los lee­

tares del informe, y este debe ser preparado en forma tal que el lector encuentre Iacilmente la infer­

maci6n que Ie interesa. Generalmente el banquero 0 financista no conoce los detalles tecnicos del pro­

yecto y confia enteramente en la opinion del experto en la materia, Je interesan solamente las conclu­

slones y par 10 general su atenci6n se dirige exclusivamente a ellas. Por estc motivo es conveniente

que las conclusiones vayan mclutdas, en forma condensada, en una 0 des paginas al final del lnfcrme
Otra clase de personas, que tambien leeran el informe. son los expertos tecnicos que aseeoran al

financista en 10 que se refiere a la correccion de las conclusiones y practicabilidad del proyecto. Para es­

tes expertos conviene agregar al informe, en calldad de apendice, una discusion y presentacion de los

detalles tecnicos bastante complcta para que puedan documentarse facilmente. En los casas en que

ae puedan usar diversas formulas 0 metodos de calculo debera indicarse 1a f6rmula 0 metodo emplea­
do y la solucion de los problemas complicados debe presentarse per 10 menos en lineas generales,

En 10 Que se refiere a la presentacion, no debe olvidarse que las fotografias y buenos dibujos son

titiles para ilustrar los detalles locales del proyecto. Las ilustraciones deben ir numeradas a fin de encon­

trarlas Iacilmente cuando se haga referenda a elias en el texto. En el informo principal deberan poner­

se tantos tttulos marginates 0 en los encabezamientos, cuantos sean necesarios para la mejor compren­

�6n. Ftnalmente no debera olvidarse tampoco un Indice completo de las materias e ilustraciones. (En­
gineering News Record, Noviembre 4, 1920).

Libras recibidos

Avenamiento de la zona inundable de Ia Provincia de Buenos Aires. Contribucion a1 estudio tee­

nico de los desagues, por el Ingeniero Carlos Wauters,

Con motivo de la disidencia producida en el seno de una comision nornbrada por el Gobiemo de la

Provincia de Buenos Aires en el afio 1913, el Sr. Carlos Wauters ha publicado doe interesantes volume­

nee en que expone las razones de orden tecnico que le asisten para discntir de la opinion de sus colegas
de comision

El primer volumen contiene la version de una serie de conferencias dadas en los salones de la 50-

ciedad Rural Argentina. EI Sr. Wauters propane la construccion de embalses, can el objeto de retener
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las aguas inundantes. Eventualmente, .la regularizacion del escurrimiento, obtenida por media de es­

t05 embalses, perruitirla el regadio de la zona inundable, trayendo como consecuencia la supresion del

azar a que estan actuatmente euietos los cultivos.

El segundo volumen "EI Problema del Salado en la Provi�cia de Buenos Aires" forma en realidad,

parte principalisima del estudio general para evitar las inundaciones en dicha provincia. La solucion

propuesta para el rio Salado es analoga a la estu�ada para el resto de la region, consistente en la cons­

trucci6n de diques. Se agrega aqut la rectification y ensanche del cauce por media de dragas. Los ade­

lantoe alcanzados en los trabaioe de dragaie y su aplicabilidad al caso del Salado, permitirian que la

aolucion propuesta por el Sr. Wauters fuera mas conveniente, tecnica y economicamente, que las 501u�

ciones propuestas por sus colegas de comision.

Porn Newton to Einstein (segunda edicion, 1920) por Benjamin Harrow. D. van Nostrand Corn­

pany. En un pequeiio volumen de 116 paginas Mr. Harrow hace una exposici6n en lenguaje no mate­

matico, de 10'S recientes descubrimientoa de Einstein.

Los des primeros capttulos, titulados respectivamente "Newton" y "El eter y sus consecuencias"

sirven de introducci6n a la teorta de Einstein, tratada en el capitulo tercero.

Al final, en un apendice, hay una serte de notas explicativas y algunos articulos cortos debidos a

Einstein, al profesor Ames y a los astronomcs de Greenwich que estudiaron e1 eclipse de 1919.

A traves de esta obrita se nota el esfuerzo del autor para exponer las ideas de espacio, tiempo re­

latividad, y cuarta dimension en el lenguaie corrtente. Su lectura permite formarse concepto de las nue­

vas teortas y al mismo tiempo por las referencias que contiene puede servir de gufa bibhografica para

el que se interese en profundizar csta clase de estudios.

Parouesis a proposito del sistema ingUs de pesos y medidos.

A causa de la huelga, casi permanente, en que han vivido nuestras minas de carb6n en el afio que

acaba de terrrunar, la Empresa de los Ferrccarriles del Estado se via en la necesidad de adquirir ese

combustible en el extranjero. Al efecto, varios comerciantes chilenos se interesaron por venderle carb6n

a la Empresa y pidieron cotizaciones pot cable a Estados Unidos. Una firma yankee contesto ofreden­

do carbon, de tal 0 cual nombre. can una potencia calorifica de 14000 BTU. La persona interesada

en bacer el negocio efectu6 inmediatamente la reduccicn a calorias y constat6, can scrpresa, que el car­

b6n ofrecido era 5610 de 3528 calorias. En efeeto, par definicion. una BTU. (British thermal unit) es

la cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura de una libra de agua en un grade Fahrenheit.

Relacionando esta definicion con la de caloria so encuentra facilmente la equivalencia:

1 BTU = 0.251996 calortas.

Parece que el interesado desistio de seguir adelante el negocic en vista de que el carb6n era ina­

ceptable por su bajo pcder calorffico. Sin embargo el cable debe haberse referido a �na unidad hfbri

da, cuya equivalencia en calorias es:

1 BTU = 0.453592 calorias.

Esta unidad hfbrida se define como la cantidad de calor necesarla para aumentar en un grado cetl-
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dgradQ la temperatura de una libra de agua. Aceptando esta equivalencia el combustible en cuesti6n

tendrla unas 6 356 calortas.

Debe advertirse que la notaci6n BTU para indicar la unidad calorffica libra . centfgrado es de

uso corriente en Estados Unidos y se la encuentra con esa acepci6n en publicaciones del ramo tales

como los boletines del U. S. Bureau of mines, Black Diamond, etc. Conviene advcrtir tambien, QUf:

.por 10 menos en Inglaterra, las iniciales BTU tienen un tercer significado, kilowatt - hora, ya que a es-

ta unidad de trabaio se Ie llama Board of Trade Unit.

Con raz6n decia el ilustre Sir William Thomson: "Considero que nuestro sistema de medidas
ee un instrumento inicuo de esclavitud, destructor del cerebro, baio el cual sufrimos".

C. KRUMM S.




