
XI Oatalogo FotografiGO del Cialo.

]fOrmula. para eonl1ertir las coordenadas reciilmea» d. fa. esirellas d. las plaella
fotogrd/ieas tn coordennda» ecuutoriales, 11 aplieacion d. tsas formulas a una d.

las placa. de /a Z01la eneomendada al Ob...."atorio A.trOflomico de Santiago.

FOR

ISIIIAEL GAJARDO REYES

Sub-dieeeecr del Obaervatorio Astrou6mieoNacionai y Jefe de 1& Beeelcn Aatrofotogrifiea
(Trabajo leido en el/'II,tit,do de lngtnin-o. cU ehik, el Martea .. de Agosto �e 1917).

«('ontinuacion)

('ale.l. de la. e•••tallte. de I. pl.e. B.O �

ECUACIONES DE CONDlCI6N

x, a + y, b + c = mt J m, = 6 - x,

X2 a + Y. b + e = me m. = �,- x,
X. a + ya b + c = m3 \

A
ma = �3 - Xs

X. a + Y. b + c = m .. m, = �,- X,

:<, d + Y, e + r = n, J n, � 9' - Y,
xs d -t- Ys e + f = n,

B
n, 92 - Y,

X. d + Y. e + f = n. \ n. = 9' - y.
X, d + y. e + r = n. n. = 9, - y,

XI = 0,3007 m, =�, - x, = + 0,05:'1
X2 = 2,2140 mo = (. -:- x. = - 0,0017
Xa = 9,0296 ma =�. - X. = + 0,0183
X. -l- 8,0138 m. =�, -X, = + 0,0223
y, = - 10,2118
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y. = + 8,4329
)'3=- 2,6962
y" = + l,b789
(, = - (I,24M
(.=- 2,:1157
(3=- 9,0113
(. = + 8,0361

•

m. - In, = - 0,0568
m, - ms = + 0,0040
'<2 - x, = - 1,9133
X. - Xa = + 17,0434
y. - Yr = + 18,6447
y. - Y3 = + 4,2751

CALCULO DI!: 8

( rns - mi ) I y, - vs ) - I Y. - Y, ) 1m. - ms ]
8= �------��----------�--__���--��

( X2 - X,) (y. - Y' ) - ( Y. - Yt) l X, - X3 )

a=
- O,2428256R - O,07457RM
- 8,17954883 - 317,769

8=
-0.31 74044R

��-
- 325,94854883

- + O,l1()()9738

CALCUW DE b

b =
(m. - m,) + 1m, - m.) - a j(X2 - x,) + (X, - X3)f

(y. - y,) + Iy, - ya)

b=
- O,O;,�8 - 0,0147

22,9198
0,0675

= --��"CCC",.-

22,9198

log - 0,067;' =

log 22,9198
8,R29303HD
1,360:1108

log b

b
7,4695146.

-0,00294792

('ALCULO DE C

C =
(m, + m.) + (m. + In.) - 8 {IXI + x.) + (X. + X,)f - b {(y, + y.) +

4
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m, + m, = + O,Ofl34
ms + m, = + 0,0406

XI + xs = -2,flI47
Xs + X, = -) ,!I I fl8

� = + !I,0940 � = -3,1'>300
-3,fl30fl X a = -O,(H)3438001

y, + Y, = -1,7789
:\,s + y. = -1,1l73

� = -2,H962
-2,8962 X b = +0,OOtlfl,37766

I." termino numerador = + 0,11940
2,0 termino uumerador = (- O,IKI34)

Resta = + 0,1l!!74

3.M termino oumerador = (+ O,llORfl)

Resta - + 0,OH89

c = + O,O�22

CALCULO DE d

d =
(n. - II, ) (Y' -:\,3) - (V2 - V, ) (n, - ns )
(X. - X, ) (y. - y. ) - (V. - Y, ) (X. - Xs )

1]1 = - 10,16:'>7 II, = �, - y, = + 0,0461
""= + 8,4tlHR u, = "" - y. = + O,Ofl!'>!!
�s = 2,6719 os = �s - ),s = + 0,0243
�. = + 1,6646 o. = �. - y. = + 0,08fl7

n, - 0, = + 0,0098 log = 7,9912261
Y' - ys = + 4,27fll log = 0,6;109463

8,62:?1724
+ 0,041896

y, - y, = + 18,6447 log = 1,27(1051'>4
n, - na = + 0,0614 log = 8,78816H4

0,0587238
+ 1,144783
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I." termino del numerador = + 0,041896
2.0 terrnino del numerador = - 1,1447A3

Numerador

Denominador

= - J, 1O��Hf log = O,042530�n
= - 32:>,g4H5 log = l!,51314K9o

log d = 7,529:11119
d = + O,OO33l!

CALCl.;J.O DE e

e=
(n. - nl ) + (n, -113) - d 1 (x. - Xl) + (X. -- X. )�

(Y. - YI ) + (y. - vs )

na - nl = + 0,0098
n. - n3 �, + 0,11614

Xs : _- XI 1,9133

X. - X3 = + 17,()434

� = + 0,a712 >: = + 1.5,1301

+ 15,1301 x d = + 0,U5114

I." termino del numerador = + 0,0712
2." terrnino del numerador = + 0,0511

Resta = + 0,0201

Numerador = + 0,0201 log =
Denominador = + 22,!H98 log =

8,3031961
1,3602108

log e = 6,9429H53
e = + O,OOOIll!

CALCULO DE f

f = (nl + n. ) + (n. + n. ) - d 1 (Xl + x. ) + (X. -I- X I ) - e 1 (YI + y. ) +
4

+ (y. + Y4 ) �
4

ni + ns = + 0,1020
n3 + n. = + 0,1100

XI + X' = - 2,5147
X. + X. = - 1,0158

� = + 0,2120 � = - 3,5305
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- 3,5305 x d = - 0,0119

y, + y, = - 1,77tm
ya + y. = - 1,1173

! = - 2,8962
- 2,8962 x e = - 0,0025

I.� termino del numerador = + 0,2120
2.0 termino del numerador = (- 0,0119)

Resta = + 0,2239

3.M termino del numerador = (- 0,0025)

Resta - + 0,2264
f = -I- 0,0566

RESUMEN

a = + O,()(097 Iog = 6,!lH67717
b = - 0,00295 Iog = 7,469t12J!1ln
c = + 0,02222

d = + 0,00338 ...••• log = 7,5289167
e = + 0,OOO�8 Iog = 6,944482.
f = + 0,0566

CALCULO DE LAS COOROENADAB ECUATORIALES DE LA ESTRELLA N.o 63

Formulas

[ = x + a x + by + c I
+ d + + f I (2)

� = y x ey

a-ao = (sec 8+300 [�sec 80 tan 00 Ben I" +300' [�, Becoo tan' 80 sen' 1"­

- �. (S sec' do sen' 1"

(4) �

8-00 = � - _1_ 300 [2 tan 00 sen I" - _1_ 300' [2 � sect o;Beno1"

_\(4
bis)

2 2

__1_ 3002 _, sene 1"
2

'r
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-7 -8 -8

-U.=l.'seco-4650x 101.'�+21 x 101.'�'-81 X 10� � <'l
-1 -8 -8

. o. = n + 2223 x 10 !' - 116 x 10 !' � - 71 x 10 n •

EsTRELLA N.• 63

x = - 6, HI:\7 } [Vease cuadro A 0 B)
Y = - 3,,,937

CALCULO DE I.'

x=-6,19f>7
ax = - O,llO60

log a = 6,9867717
log x = 0,1920904.

log ax = 7,77HH6:!I.:
ax = -il,0I161l0!JH3

�= - 6,:!1ll7
by = + O,Ollltl

� = - 6,19H

c = + 0,0222

log b·= 7 ,469!l�:!OD

log Y = O,f>"flf>41 �.

log by = 8,020363�

I.' = - fl,1689 by = + 0,OI061J142

CALCULO DE �

y = - 3,0937
dx = - 0,0209

log rl = 7,52�9167
log x = 0,7!J21I!J1l4.

log dx = t!,<l2111U71"
dx = - l),m1U9414

�:= - 3,6146
ey = - 1),0032 log e = 6,9444827

� = - 3,6178

f = + I),OI51l6

log Y = 0,55554 1 8.

log ey = 7,f>OOO245.

� = - 3,5612 ey = --0,(1)3162

I.' = -- 6,16H9 log -

log I." =
log f' =

0,7002077.
1 ,oHU41 54

2,3706231.
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� =- 3,fl612

III) = t- O,OOHo

3,on27
(III) = + 0,0002

3,5520
(IV) = + 0,0000

i5 - O. = - 3,00)/5

(.I - oo}" = -1065',75

0.' = -61200,00

r =-62)/05,75
Ii =-17"17'4fl',75

Ii =-17 1741\,20

ll. 0 = 0',55

log e = 0,7902077.
log Bee 0 = 0, 1200959

log (I) = O,8lO3036.

(I) = - 6,46106
(ll) = - 0,01022

- 6,47128
(IIl)= - 0,IKKI02

-6,47130

(IV) = + O,oml9

(a-ao) = - 6,47111
e» = lOS,OOoon

a = 101,52llH9

� = - 3,5612 log =

log q' =

log � =

0,0515964.
1,10319<1B
1,6547892.

CALOULO DE Ii

log t' = 1,5804154
-1

log - 2)/23 X 10 = 6,3470052.

log (II) = 7,\1274206.
(II) = -0,008461

log eo = 1,5804154

log n = 0,0010964.
-"

log 116 X 10 = 4,11631698

log (III) 6,1901�16.

(Ill) = -OJOOOl067
-8

log 71 X 10 = 3,8482711

log � = J,65!7�!J2.

log (IV) = o,flI)3OOC IS.

(IV) = -0,00003180

CALOULO DE a

log t 0.79(12077.
log � = 0,501096�

-1

log -4600 xIII = 6,66743H9n

log (II) = 8,009243U"
(II) = - 0,010210

log t = 0,79(12v77n

log q2 = 1,1031928
-8

log 21 X 10 = 3,3104741

log (Ill) = 5,2(IHH746.
(1lI) = -0,()(1001617
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a' 3(1458',667
aO = 8°1l7'3ll',67'

ah = Oh 33mnO,' 58
a = (I 33 flO, 74

t.a = 0,' 16

log f3 =

-.

log 81 X 10 =

log (IV) =
(IV) =

2,3706231.

3,9064�22

6,277101>3.
-O,()()OI�\!3

Las pequellas diferencias que resultan entre nuestras coordenadas y las del

Cattilogo de Washington, para la estrel1a n.O 63, estan perfectamente previstas por
el ealculo y dependen tinicamente del eacaso ntimero de estrellas de referencias

que hemos empleado para determinar los valores de nuestras constantes; porque
si hubleramos usado 9 estrellas con posiciones conocidas, en cada cuarto de Ia

placa considerada, el error en aseenaiou recta habrla sido

08,16
y' \!

y en declinacion

O' ,55

n-

•

= O' ,05

= 0",18

Asi, pues, los calculos desarrollados demuestran, de un modo inequivoco,
que las formulas usadas, las medidas etectuadas con los aparatos, por nuestroa

medidores de placas, y la bondad del rnetodo Iotograflco, para fijar las posiciones
de las eatrellas, son todo 10 exacto y preciso que pudieramos im�,ar.

Co.elualoll

Los resultados obtenidos y los que se traslucen de la expoarcion que aea

bamos de hacer son 10 bastaute eloeuentes para dispensarnos de bablar mas

extensamente sobre las conclusiones que de elloa se derivan.

Es ya un hecho posiuvo que el ('atdlogo FotogTtlfico del Cielo, y su comple­
mento indispensable: la Carta del Cielo, no solo 1100 perrnitiran obtener en poeos
3110s mas documentos que los estuersos reunidos de numerosaa generaciones de

astronomoa no hubiesen podido [amas realizar por los antiguos metodos, sino que,

ademas, la precision de los resultados es muy superior a la de las observaciones

meridianas corrientes,

En otras palubras, el Atlas Fotografico del Cielo sobrepasara tanto en riqueza
como en precision a todo 10 que hubleramos podido esperar,

Es una nueva via S liena de promeeas la que se abre asi para la Asrronomla,
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y muy digna, por tanto, de la actividad que el Observatorio Astronomico Nacional
debe eonsagrar a eata obra mundial.

Seame permitido expreaar mi gratitud respetuosa a este doc to In.tituto de

Ingenieros, por la acogida tan bondadosa que se ha servido dlapensarme, eonce­

diendome, por intermedio de su digno Vice·Presidente, 10 autorizaci6n necesarla

para dar aqui lectnra a mi trabajo.
Debo tambien hacer presente que la base de esta monografia aatronomica

ha sido la labor de esos grandes astrenomos que se lIaman Baillaud, Bergstrand,
Donner, Henry, Jacoby, Kapteyn, Lrewy, Rambaut, Rayet, Trepied, Turner y Van
de Sande Bakhuysen, euyaa Ireportantes memorlas

'

cientificas se encuentran en

el «B..Uetin de la Carte du Uiel» y en la revista astronomica inglesa cMo ..thly
Notice. of the Royal Astronomical Society ••

No serla justo tampoco olvidar ellibro de propiedad del distinguido inge­
niero senor Ernesto Greve, cuyo titulo y autor son: Die Photographie der Ge.tirne

.por el doctor J. Scheiner, protesor de Astrofisiea en la Universidad de Berlin y
astronomo en el Real Observatorio Astrofisico de Potsdam .

. Este libro, a pesar de estar medio cerrado para ml, por hallarse impreso en

idioma aleman, me ha prestado buenos servicios, sobre todo. para el esclareei­

mien to de algunas formulas.
A.I, puea, gracias a la Carta Fotogrdfica d,l Cielo, cada persona va a poder

estudiar, con entera comodidad, eaos puntos Iuminosos que el ojo humano, aun

armado con los mas poderosos Instrumentoa optlcos, no habria podido jamas eon­

templar.
Ninguna variaci6n, ningun movimiento apreciable escapara a los aetro­

nomos del porvenir, y, gracias a esta representacion fiel y exacta de los mundos

del espaeio, el hombre Be lanzan\ hacia 10 conquista de soles desconocidos y ro­

bara al cielo algunos de los misterios apenas vislumbrados por las generaciones
que nos han precedido.

Observat.orio AMtruoiimieo, Vternes 17 de Agosto de 1917.

(Colltin uard).




