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La ciudad de Los Angeles, en California, estd alimentada con agua potable
de la Sierra Nevada, por un acueducto de 375 kms. de longitud, capaz de sumi-

A. Perfil adoptado por
Ja cafieria después del
accidente;

B. Perfil al comenzarse
a poner bajo carga el si-
fén con presién de 0.60 a
0.90 m. de agua;

C. Perfil correspon-
diente a8 una presién de
3 metros de agua mids o
menos;

D. Perfil definitivo, ob-
tenido con plena carga,
idéntico al primitive.

Esquema que indica los perfiles aucesivoa tomados por ls cadieria de acero
cuando se la enderezaba, poniendo bajo earga el sifdn.
nistrar 22 m.* por segundo, y que fué inaugurado en 1913. Este acueducto atra-
viesa el Antelope Valley, con un sifén de 6 600 m. de longitud y que presenta una
desnivelacién maxima de 61 metros.
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L.as dos extremidades del sifén son formadas por dos cafones de concreto
armado, que median en eonjunto 1 900 m. y soportaban una carga de agua de
21 m. La parte baja del sifon era conatituida por 4 700 m. de caieria de palastro
de acero de 3 m. de didAmetro, que soportaba una carga de agua variable entre
21 y 61 metros, El espesor de los palastros de acero variaba de 6,3 m/m. a 9,5 m/m,
El sifén estd en toda su longitud enterrado hasta la mitad, salvo en la parte
central del valle, en donde es soportado por pilas de concreto para atravesar un
arroyo insignificante.

En vista de lo raro de las lluvias en esa region, no se habia tomado ninguna
precaucion contra una crecida posible del arroyo.

El 20 de Febrero iltimo, después de tres dias de lluvias lmporta.ntes, en que
cayeron 20 centimetros dc agua, las dos pilas de concrete que sostenian la cafie-
ria de acero, fueron socavadas y tumbadas, provocando la ruptura en este punto
de las junturas de los palastroa del sifén. El sifon, que estaba bajo carga, se vacid
con tal rapidez, que se produjo una brusca depresién interior, aplastando la ca-
fierfa de acero, de la manera que se indica en A, en una extensiéon de 3 000 m.

Es interesante notar que et sifon estaba abierto en sus dos extremidades y
que en todo su trayecto no presentaba ningin punto alto intermediario.

Por otra parte, a 120 m. de la extremidad de aguas arriba de la caferia de
acero, cierto nimero de planchas se destruyeron y los remaches se saltaron. No
8e ha podido explicar la ruptura del sifon en esta parte, que se encontraba tan
proxima de la abertura libre.

A pesar de la importancia aparente de los deaperfectos, el silén de Antelope
Valley, pudo ser reparado y puesto en servicio rapidamente y sin grandes gaatos.
Fuera de ias rupturas que hemos indicado, el resto de los palastros, que constitu-
ven el sifén, quedo intacto, & pesar de las grandes deformaciones accidentales; y
en cuanto a las partes de concreto armado de las dos extremidades, no sufrieron
ninguin deterioro.

Los trabajos de reparacion se emprendieron inmediatamente después del
accidente y se terminaron el 18 de Marzo, sea un mea después. Solo se gastaron
2 200 dollars en este trabajo, incluyeﬁdo Ia reconstruecién de las dos pilas de con-
creto y el reemplazo ¥ montaje de varias planchas de palastro.

Ante todo, se reemplazaron las planchas de palastro destruidas de la cafie-
ria de acero, ¥ 8e construyeron nuevas pilas.

En seguida el sifén fué poco a poco puesto bajo carga y fué tomando, en los
divereos periodos, los perfiles B, C, D, del esquema anterior, hasta quedar con su
forma primitiva.

211. — Loa depositos estaniferos de Bolivia.—8 Agosto 1914, pag. 303.
212.—Montaje del puente suspendido de Méchra-ben-Abbou (Maroc) — 8
Agosto 1914, pag. 304.
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pag. 318.
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218.—Nuevo procedimiento de clavadura de los pilotes de concreto.—22
Agosto 1914, pag. 331.

219.—Ejecucion de cortes por medio de excavadoras. -22 Agosto 1914,
pag. 336.
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El servicio de irrigacién de Estados Unidos acaba de construir en Puerto
Rico un gran tranque de concreto armadv muy interesante. Este tranque forma
parte de un vasto plan de regadio iniciado en 1908 para el cultivo de la eaiia de
azticar y destinado a reemplazar el antiguo sistema de irrigacion, muy costoso,
que se hacia por elevacién del agua por medio de bombas.

El tranque de Guayabal, Ia obra mas importante de dicho plan, sirve para
almacenar las aguas de creces del rio Jacaguas, al mismo tiempo que las aguas
de derivacion del Toro Negro.

Los datos aqui consignados, han mdo extractados de un estudio de M. Branch,
publicado en el Engineering Record del 27 de Junio ultimo, que fué quien dirigié
Ia eonstruccién de esta importante obra.

El tranque se ha establecido a través del lecho del rio Jacaguas, a 11 kms.
de su desembocadura y a 67 m. sobre el nivel del mar. El embalse tormado tiene
una superficie de 130 hectireas, con una profundidad maAxima de 30 m. y medio
de 9.50 m.

En la parte en que se ha construido el tranque el valle estd& poco encajo-
nado, de modo que el dique se extiende en una gran longitud. Es del tipo hueco
sistema Ambursen y comprende tres partes distintas:

1.2 En el lade Este del valle, un trangue de 92 m. de largo, de tierra, con
nicleo central de concreto;
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2.2 A la derecha del lecho del rio, un tranque principal de concreto armado,
de 280 m. de longitud; y

3.2 Un vertedero de concreto armado constituye la extremidad oeste de la
obra y mide 230.50 m. de largo. La longitud tota! alcanza, pues, 2 602.50 m.

La altura méxima del tranque, desde el punto més bajo de sua fundaciones
hasta el parapeto superior, es de 36.60 m. y el ancho correspondiente a la base,
de 42 m. El vértice de la obra, soporta en toda su longitud, una calzada de 4.60 m.
de ancho.

El tranque principal, de conereto armadc, comprende una serie de contra-
fuertes colocados perpendicularmente a la direccién longitudinal del tranque.
Eatos contrafuertes, expaciados de 5.50 m. de eje a eje, presentan por el lado de
arriba un talud préximo a 45° sobre el cual se apoyva el tablero impermeable,
que soporta la carga del agua. El expesor de este tablero disminuye proporcio-
nalmente a la carga; tiene (.30 m. de expesor arriba y 1.40 m. abajo. El expesor
de los contrafuertes disminuye igualmente hacia arriba, desde 1.00 m. a 0.30 m,,
pero formando una serie de escalones, expaciados 3.60 m. verticalmente, al nivel
de los cuales son unidos los contrafuertes por vigas de concreto armado de
0.35:0.40 m., expaciado horizontalmente 7.30 m.

Los contrafuertes y el tablero, que constituyen el vertedero, han sido cons-
truidos de la misma manera que el tranque principal, 8élo adoptando la forma de
los contrafuertes al vertedero. Esate presenta una abertura neta de 217.60 m. y ha
sido caleulado para un gasto de 2 000 m3 por segundo, con una lamina de agua de
2.75 m. sobre el vertederc. Los contrafuertes, expaciados también aqui de 5.50m.,
se prolongan por sobre el vertedero para servir de pilas al puentecito que pasa
por encima.’ '

El dique de tierra, que completa la extremidad Este, de 52 m. de longitud,
tiene una altura méxima de %.70 1mn. El anche en su coronamiento, que se encuen-
tra a 3.50 m. sobre el vertedero, es de 6 m, El muro de concreto que lo refuerza
interiormente tiene 0.45 m. de expesor arriba. El talud de aguas arriba de este
dique vé revestide con un empedrade de (.30 m. de espesor.

El tranque tiene, al nivel del lecho del rio, dos tubos de descarga de 0.60 m.
de didmetro, provistos de vilvulas y otras cuatro descargas semejantes, situadas
2 m. més arriba.

El precio medio del metro ciibico de concreto, para el total de la obra, ha
sido de 14.13 dollares y la cantidad de concreto empleado aleanzé a la cifra de
34000 m3 .

222 —(Gria sistema Babeock y Wilcox. - 29 Agosto 1914, pag. 348,
223. - Gria automotriz eléetrica doble para despejar vias obstruidas por ac-
cidentes.—29 Agoato 1914, pag. 349.
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