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El tema c¡ue e ncnbez!i estas líneas, bien conocido ya de los profesionales, es fácil i 
espedito para el cálculo de puentes metálicos cuando se dispone de tablas calculadas pré­
viamente como las de Cart i Portes . . 

El objeto del presente · trabajo no es otro que el de señalar brevemente cómo han 
. sido a prove(!hadas esas tabltts en un caso práctico, el ?álculo de un puente metálico sobre 

el Maipo en Los Monos. 
Aunque un poco desligada del objeto principal, creo necesario, sin embargo, espo­

ner sumariamente tanto para los momentos como para los esfuerzos de corte, la teoria 
de las vigas contínuas aplicada al caso de tres tramos, a fin da deducir de el las conclu­

siones importA.ntes. I para no com plicar inútilmente el problema, se supondrá solamente 
la luz del tramo central , distint11. de las otras dos que es el caso que se presenta casi 
siempre en la práctica. 

MOMENTOS 

Sean 1; i z. ... fig. ( 1) las luces de los tramo~; O, 1, ~ i 3 los apoyos i M 1 i M 2 los mo-

mentos en los apoyos 1 i ~. . 
Busquemos la espresion analít ica de Ml i M2 para las tt·es posiciones que puede 

·ocup:lr tina fu erza concentrada P sobre la viga. 
S upongamos por ejemplo, que P se encuent.re en una seccion de absisa a sobre el 

primer tramo fig. (:¿), 

El 1 uga.r de momentos para esa posicion de P (instantáneo como se le llama. jene­
ra lmente) es O, q 1', 9J', 3 segun nuestras convenciones (momen~os positivos tomados por 
-debajo de la base 03 i negativos há.cia arriba). . 

Los momentos M 1 i Af2 se obtienen aplicando dos veces la ecuacion jeneral de tres 

· momentos (•). 

(•) Apoyos a nivel. 
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a loe tramo!! 1 i e i f i 3 sucesivamente. 

Unamos O con 1' i 1' con !B. LA- superficie de momentoR del primer tramo, por ejem­
plo, puede r.onsiderarse como la superficie del triángulo O q 1' negativo i el O 11' posi­
tivo, i para el segundo tramo puede hA.Cer~;e nnáloga superposicion. 

Nótese tambien que p q es el momento que produciria la fuerza P en la secciona 
sobre una vig" apoyad~& de luz l ¡ p q es conocido por lo tanto i podemos designarlo 
por m. En la ecuaoion siguiente se tomRni. -m en valor absolnto solamente. De la fig. (2.) 

resulta: 

Si se reeMI'dB que: 

i por lo tanto: 

~ pa 2 + b ( 3a + b) > = m (a+ 11 ) 
1 

i aiataplHicando convenientemente, se obtiene: 

(l) 

. 
Ecuacion de que se desprende desde luego qne el signo (-) atribuido h JI .. estu\-o 

bien elejido. • 
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Resultt. tambien el signo de M; en la ecuacioo (J) si al avaluar las integrales en el 

t.ramo ~se atribuye a ft{~ signo desconocido afectando los pl'Oductos en qn~ él inter~iene­
con el signo ( + ). 

J,a apliCI\cÍon de In ecuA.Cion jeneral a los tramos ~ i 3. 

en la miEoma forma que p11ra 1 i i2 dn: 

SimplifiCAndo esta ecuacion se tiene: 

I combinando (1) i (2). 

1~ (ll +n) 
1 1 )' - 2- m M'l 4 ( 1 + ~ -1~ 

O tslmbien sustituyendo el valor de m.: 

P en el p•hne< tmmo { 

m =~a (1;-a) (en vRlor absoluto} 
11 

(3) 

(4) 

P en el segundo tramo fig. (3).-Aplicando la fórmu.la jeneral de Clapeyron dos­

vec~ como se b" hecho para el primer tramo se encuentra: 

(l~-R){2 (1 1 +1~) (41,+a) ·-l ~ (l,+aH 

4 (1. + 1~)2,-1; 
(:>) 



2i2 

+ p 
=--a 

M2 t" 
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(1=-a) {2 (1 1 + lJ (1 2 +a) - 13 (41 3 +a)} 
4 (ll +ISl-J~ 

(6) 

P en el terce-r tramo fig. ( 4). -Se pueden obtener te.mbien los momentos aplicando 

:Ja fórmula jeneral como anteriormente. 

La igualdad de los tramos 1 i 3 permite sin embargo conocerlos directamente. En 

electo en virtud de 1" simetda M 1 i M
1 

son respectivamente iguales a M
1 

i M, del 

primer C&So. En buenas cuentas la figura (4) es la misma figura (2) invertida; pero 

como A/1 i M, del primer caso están espresndos en funcion de a referida al apoyo o (3 
en este caso) para conservar la..<~ mismas no~ciones se deberá reemplazar a por l 1 -a en 

las ftSrmulas (3) i {4). 

(i) 

(8) 

Haciendo P =l. en las ecuaciones (3) ... a (R) se obtienen (3), (fl) i (7) como ecua­

·ciones de la líneA de influencia de M, i (4), (6) i (8) •lellnen la línea da influencia de ,1/; · 
La simetría de !a viga nos dice adema.'! qne la línea de influencia de Mv será idén­

tica a la de M1 si se supone inverliida esta 1íltima figura. Luego conocida.-. las ordenadas 

de la Hnea de influencia de uno de los apoyos es inneces!li'Ío calcnl1ulos para el otro. 

LfNEAS DE INFLUENCIA DE MOMESTOS EN DIVERSAS SECCIONES DE LA VIGA 

En una viga continua A B (fig. ñ) con apoyos a nivel, de un número cualquiera de 

tramos i cargRda con fuerzas cualesquiera, el momento Jfx en una seccion .1.: del trl\mo 
n es dado por la fórmula: .. 

Mx =Mo-l+ (Mo- Mn-1) - 1:< +M 
n x 

en que: 

Mn - 1 =momento tiexionante en el apoyo n-l. 
Mn ) ) ) ) n. 

In =luz del tramo n. 
a 

M =momento flexionant<.' en !11. seccion x. Si se supone el tramo n apoyado so-
X 

ll\mente en n i n-l. 

Apliquemo!! esta ecu9.Ci~n al ca<Jo l!enci.llo que es~.udia~os. 

1 .-La seccion x se :e'II.Cu.ent-ra en el primer t-ramo de la viga 

P en el prime-rtramo (fig. 6).·-IA influencia tle l11. c~~org'l e~ di~tinta 'segun !a posi-
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eion de P re!'lpecto de x, lo que se desp1·ende directamente de la ecuacion jeneral de M1 

a 
En efecto llf es distinto para Pala izquierda. i pllra P 1\ la derecha de x. 

X 

De la ccuacion jeneral resulta: 

Luego: 

1 de esta ecuacion, pnra 

·¡o~go: 

1 para 

x>l\ 

•Ja -- p S\ (1 "" - T '- x) 
1 

X 1\ 
l\1. = !\1, -

11 
- P T."(l, - x) 

x<a 

1 - 1\ P -~---x 
1, 

X 1 -1\ M :o:::::M ---·--X 
" 

1 
1, 1, 

(9) 

( to) 

P enelsegu.ndo tramo.-fig. (7).-Aplicando la eeuacionjencral nuevamente i con 

.11: =0 por cuanto el tramo 1 no c~tá cargado: 

X 
M,.::: M,-

1
-
1 

P en el tercer t·ramo.- fig. (8 ). - Lf\ ecuncion jeneral se t.ran!>f,,rma en: 

X 
M,.=M, -

1
-, 

(11) 

(12) 

De la misma manera se obtienen lus siguientes ecuaciones para el segundo caso. 
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11.- La seccion x 81 encuentra en el 8eg1.1lndo tramo 

P ffi en el primer tramo.- fig. (9) 

X 
M,.= M, + (M,- M, )-r;- (13)· 

P en el 8l'J!J'Uindo tramo.- fig. ( 1 O J para 

(14)· 

i cuando ... 

x<a 

(15) · 

P,. el úrcer tramo.- fig. ( 1 J) 

. X 
M,. =M, +(M.- M, }-f- {16) 

Es inútil deducir IM ecuaciones para seccione!! x en el tercer trnmo a cansa de la. 

~imetrfa de lll viga que exije el Lrazado de la en,·olvente de momentos solamente hasta. 

la mit-nd del segundo tramo. 

(Continuará) 

1 : '. 




