
PAVIMENTACION DE ASFALTO COMPRIMIDO 

l . Si so atiendo a la in Auoncia tan considerable que tiene la pavimentacion sobre 

la actividad comercial i el saneamiento de las poblaciones, se encontrará mas que ju&ti­

ficado que el eminente injeniero Stevenson Tow lc, del departamento de Obras Públicas, 
de Nueva York, haya dicho: «.Un buen pcwimento es el t?·áfico, es di11e1·o, es beneficio 
i es salud. /,n natu1·aleza ·i el estado de conservcwion del pavimento son 1~n c1·iterio 
seguro pam jt~zga?' del confm·t i clel mé·¡··ito de unct ciudad.» * 

Hai, pues, sobrados moti vos para aplaudir a nne~tros cuerpos administrativos cuando 
emprenden el mejoramiento de nuestras detestables calzadas. 

Sin duda alguna, la adopcion del pa1·imento de asfal to comprimido, que empieza a 

ejecutarse en Santiago, marca un progreso enorme, como (111e hoi ese revestimiento es el 
que mejores resultados ha dado i cuyo uso se es tiende con mayor rapidez en las ciudades 

dignas de tornarse corno morlelo. 
Corno se sabe, en los trabajos de pavimentacion por medio del asfal to comprimido, 

este material es empleado ordinariamente en Europa bnjo la forma de un polvo suficien­
temente fi no, que tiene el aspecto de chocola te, i que proviene, en estado natural, de la 
tituracion de rocas calcáreas imprcgnad•ts por un fenómeno jeolójico con una sustancia 

betuminosa. Artificialmente , la inrlnstri•\ pre para tambion ese polvo aglomerando ma· 
t eria inerte con el betun asfá ltico q ue so encuentra en abundancia, i s in me;r,cla de cal­

cárea, ~n la isla de la Trinidarl , en Venezuel•t, en California, etc. 
El polvo asfál t i\'O poseo la propi etlad impor~an tísima, q ue es la ba~e de su aplicacion 

como revestimiento de calzada, que sus partículas vuelven a soldarse entre sí cuando se 

las calienta i comprime, constituyendo despues de enfriadas un monol ito. 
Así, pues, una calzada de asfalto comprimido queda consti tuida por una fundacion 

o lecho resistente, por lo j eneral hecho de hor migon, sobre el cual se vierte el polvo as­

fií.l t ico caliente, el que por compresion forma una costra compacta relat ivamente delgada 

i de mui escasa resistencia por sí misma, s i llegase a fa ltarle en un punto el apoyo en que 
descansa. 

ComÓ se verá mas adelante, los pavimentos así formados tienen posit ivas ventajas; 
pero su construccion i conservacion requieren gran cuidado i prolijidad, circunstancias 
que aconsejan hacer un estudio atento de él, á.ntes de n.rloptarl o en grande e11cala i de 

e11tablecer el pliego de cláusulas i condiciones n que debe subord inarse su ejecucion. 
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Deseando contribuir, siquiera sea en nuestra modest{sima medida, a ese estudio de 

tanta importancia, sobre todo en estos momentos i en nuestro pai~, en donde tanto queda 

por hacer en materia de pavimentacion i de caminos, hemos ordenado unas cuantas notas 

personales completándolas con las que he mos podido recojer en algunos libros i mono­

granas concernien tes n esa cuesLion. 

2. Lfl pavimcntacion de las calles t iene dos o~jctos principales: facil itRr la circula­

cion i protejer el subsuelo de In infeccion 'lllC producida In rlescomposicion de los detri­

tus orgAnicos inherentes a e~c tnifico. 

En este sentido, desde el punto de vi~ta cid ~auca111icnto o hijicne de las ciudades , 

es obvio r¡ne una calzadn. no solo debe ser lo ma~ impermeable posible, sino que es 

necesario qne las lluvia~ no In conviertan en un lot.lnr.al, ni que se orijinen nubes de polvo 

con las scqufas. 

El rnido i las vibraciones producidos por la ci rculacion, es causa ue SPrins molestias 

pa ra el público, principalmente cuando se trata de ciertos establecimientos como cáma­

ras, escuelas, biblioteca~'<, lfospitales, etc. 

De aquí, que una buena pavimcnt.ncion debe ser de poca sonoridad i no favorecer 

las trepidaciones. 

En resúmen, podemos decir que para hacer la clcccion de nn sistcm :~ 1lc pavimento 

deben tomarse cuidado~amentc en cuPnta factores mui dive rsos. Así, dejando de lado las 

condiciones cl imatéricas i los hlibi tos locales, que son, s in embargo, mui importnntes, debe 

hacerse el estud io compam.tivo considerando por lo mt'nos. 

A) Los gastos rle construcci on i couscrvtwion. 

B) Las vent:ojas ofrecidas al tráfico. 

O) Las cual idades hijiénicas. 

D) Las comodirl >1.des pam el p~blico. 

3. Gustos de const?·u,ccion í ron.~ervucion. - B.c ·pccto :\ estos ga~t.os no se puede 

deducir gran cosa de las c ifras que corresponden a la<; ci udades de Europ;~ o de Estados 

Unidos, puesto que esos valores no tienen nada de abso luto ni de jcnerales, variando de 

una ci udad a otra de un mismo pais, i aun rlentro rle una misma ciudad, segun las con­

diciones de vida que le son propias. 

Como meros datos ilustrativos hemos anotarlo los siguientes promedios: 

COSTO EN FIU~COS POH M. 2 

EN PAHI S 
DE CO:i!STRUCCION 

Pavimento de gri-s de 1'1 vette sobre ar~na ........ .. 1 16.:10 

CONSEIW ACION 

ANUAL 

O. U 

Id. de cuarci ta del Oeste sobre id .... . . .. . .. 
1 

18.f>U I.I U 
1 

Id. de id. id. sobre hormigon .... .. . ·1 22.:"J0 1.2f> 

Id. de id. madera . ....... . . . ......... . 1 1),30 1.:"10 

Id. de asfalto comprimirlo . ....... . : ..... 1 l fl.30 1.35 
----~----~----~----
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S,·gun M. Petsche, ántes de 1894 la ci udad de Paris pagaba 1\ los contratistas por ll 

conscrvucion de las calzadas en asfalto, cualquiera que fuese l1t intensidad del t ráfico, 

fr. 220 por metro cuadrado anual i agregando los gastos de limpieza que variaban, como 

pam la madera, de O,i:'i a fl ,9ii, e l gasto em mas elevado para el asfalto que para la ma­
dera. Por eso, hasta la fecha indicada, se dió la preferencia a esta última. Posteriormente 

el precio de conservacion del asfalto ha disminuido. haciéndose ma~ econó mico que la 

m:tclem .. 

En Lémdres, en el centro, donde el tráfico es mt\S intenso, se prefiere e l asfalto i en 

las comunas no tan centrales la primacía la tiente la madera. Para la madera creosotarla 

del no!"te, sobre hormigon, los costos por metro cuadrndo, para la construccion i la conset·· 

vacion anual, son respectivamente de fr. 21 i de fr. 1,10 

Pero esa madera no duraba sino de 5 a i ai\os en las C<lllcs de tráfico intenso i se la 

sustituyó por madera dura de Australia (karri i jarrah ). Entónces el costo, reuniendo la 

construccion i la conservncion dumnte 17 aiíos, resulta de fr. 2, 1 i a fr. 2,44 por metro . . 
cuadrado anual. 

En la misma ciudad de Lóndres el asfalto no ha necesitado renovarse tintes de 1 i 

aiws i en las calles ménos fatigadas ese término ha alcanzado a 30 años. Su precio de 

constntccinn, comprendiendo dos años de garantía, ha variado, segun las calles, entre 

fr. 1 7,94 i fr. 20, 18 por metro cuadrado; i el precio de la conser vacion por carh uno de lo~ 

Fi nito~ sig uientes, segun contrato, ha Auctuado entre fr. 0,38 i fr. 1,25 por metro Clll\· 

tirarlo, lo <¡U e e<¡uivale a un ){asto totctl anual de fr. 1 ,a9 a fr. :L,29 por metro cwvirado 

durante los 17 aiios de In garantía. 

En !Je?·li n el pavimento de mnrlem cuest.a por metro r:uadrado: 

Con pino del norte, creosotado .. . ..... . ............ . fr. :.! 1.38 
Con madera de karri, Australia. . . . . . . . . . . . . . ....... . 38.88 
Con id. id. Djati, id . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . .. . . 36.38 
Con id. id. 'fall ond, irl .... · .. .. .. .. .............. .. 36.fifl 

Ourante los tre~ pt·imeros años, la conservacion corre a cuenta de l contratista. qu ien 

sin remunerucion alguna está obligado <l man tener el pavi menw en perfecto estado, dc­

bie:ndo recubr·irlo cndn tres meses con gra\"a fina de pórfido a razon de 1 metro cúbico por 

1 000 metros cuadrados de calzada. Despues de ese plazo, jeneralmente la conservacion 

es maLe t·ia de un nuevo contrato, la <¡ue, término medio, ha costado fr. IJ,31 por metro 

cuadrado i por año. 

El asfalto comprimido, en Berlin, cuesta fr. 20 el metro cuadrado, comprendiéndose 

en ese precio la consLruccion i In conservacion durante los cinco primeros años. Los con· 

tmtistas quedan ademas obligados a continuar con la conservacion du rante otros quince 

atlos a razon de fr. U,6t5 por metro cuadrado i por año. 

Reuniendo pues la construccion i conser vacion, resul ta un gasto total anual de 

fr. 1,47 pot· metro cuadrado. 

En 1'-'stados U11idos, loe pÍ·ecios i contratos son mui diversos. 

En N u e va York, en 1900, se pagó fr. 1 7 ,il5, por metro cuadrado, por lt\ construccion 
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de pavimento en asfalto comprimido sobre hormigon, con cinco años d e garantía; en Bus­

ton ~e pagó fr- 20,2 1 por metro cuadmdo, con d iez a f1 os d e garantía, pe ro siendo solo rle 

3i milímetros el espesor de asf>1lto; miéntms que e n Gmnd-Rapid e l precio fu é de 

fr. 10,8 i aun 8, 9 con cinco centímetros d e espesor i diez ai'íos d e gamntía. 

El seüo1 Vai llant. (A. T. 1'. B , 190 3), de r¡ uicn he mos t01 nado princ ipalmente estos 

datos, espre;a que parece res ul ta r ' d e !.1 es pe ricncin ya adquirida q ue el asfid to d e una 

calle de tráfico ordina r io dura de duce a quince años, i <¡ue, >\ p>utir de l quinto aiw, los 

gastoS de COn8ervacion p uedeu tijnrse ll I'I\7.0n de fr . 0,:3i por m." a l ai'Ju. 

Si como término medio, tomamos 1 i a i'1os corQo duracion d e los pavimentos de m~t­

dem i de asfalto en París i 20 pam los d e Berlín , tendremos los sig uientes ga.qtns to ta les 

Rnuales por me t ro cundmdo, re nnicnrlo la cnnstrnccion i In conservacion: 

~ l adera 

Par ís. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . fr. 2J)8 

Ló nd res .... . .. .. .. .. .. .. . ...... . . .. . . 2.30 

P.erlin ........ .. . .... ..... ........ .. .. 

IO:n l t.alia . 

l .fl:l 

;1_/)11 

Asfalto 

fr. 2.2f> 
1.84 
Ui 
:_l_Í)IJ 

Para la comp>lrac inn, tah·cz re~nl t~ mejor la r el>1c ion que g unrrlan esos tlos p11 ri . 

111P11t.u~. desde e l punto d e \' Í>ta del costo, Pstahleci(' ndo el s igu iente cuadro. 

Con 100 franeos pod rian ejecu tarse: 

~~~=--===--===~~ 

l>e osfalto De maclr:ra 

En Pari~ .. .... . .. . 3!J m" 

En Lóndre8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ?\ 4 -4:l 

E n Herlin . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . fi~ !i2 

En Ital ia . ... . . . ... . ... . . ;¿¡; 

E~ns cifras podrian tomarse como los coeficientes o números que espresarian e l vl\lor 

re lativo de esos <l os pavimentos desd e e l punto d e vista económico e n nn e~t.ntlio com · 

parativo. 

4. Ventaja.• oJ1·ecida.'l al t1·á.fi.co.-S~gun e~perieucias prnc ticntl,ls en EsLI\dos Uni­

rlos, i de que dn cuent a el Engi neering Record ( A. T. P. B. I !lfl J ), en cnmino horizonta l 

un esfue rzo de traccion dado puede arrastrar un peso 
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100 veces mayor en pavimento de asfalto 
o » » )) )) 7ltade¡·ct 

46 )) )) )) » fll'U?l itn 

34 )) )) )) )) nwcttrlam . 

Por otra parte, la mayor o menor aspereza de la calzada tiene influencia en el dete­

rioro mas o ménos dtpido de los w~hículos. As í, segun la rev ista cit-ada, In clnracion de 
un ve.hfcnlo sometido a un uso continu~'> sería de: 

0,7 
6,0 

3,7 

3,2 

mios en pavimento de wifallo 

» » » m ade1·a 
» » » m acadam 
» }) » 91'U?li to. 

Otro punto de importanci>~ para el tttífico es el gn1do de ~egnridad que cada pavi-
mento ofrece a los caballos. · 

Las esperiencias pracLicadas en Lóndres por el coronel !Iaywoncl permiten fijar las 

ideas sobre lo resbaladizo de los tres principalc:s pavituent.os. L><S anot-aciones duraron 
f>O dias rej istrándose; 

Granito .... . . .. . . 

Asfalto . .. . , ... . . 

Madera .......... . 

Nt'tmero 
de c.'l>allos 

13 905 

23 286 

32 646 

Nltmero 
de caidas 

71 !> 

1 ú6G 

fJ42 

1 

1 

ln~ I' A \ t . IA ~ li. E •..:O RIUII,\S 

= 
Totoles Por un occiclento 

-¡ 
153 b(i:J km. 2 14 km. 

3t 126 » 308 )) 

1 

28 433 » fi32 » 

8egun estas qbservacione~. el pavimento mas resbaladizo seria el grnnito i el mé­

nos la madera. Cuando el pavimento queda completameute mojado por una fuerte llu­

via, las obRervaciones dan a l granito el primer lugar como ménos resbaladizo i el asfA.Ito 

el ú ltimo. 

El capitRn Oreen ha hecho observRciones nnálogas en diez de las principales ciuda· 

des de los Estados Unidos, i ha obtenido los signientes valores de las distancias medias 

recorridas tintes de la cnida del caballo. 
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:-J.ATU KALEZA I)R , ,, C.\I UA 

Sobre las r::__¡ De lado Complcoa Cuolquiera 

1 

En nsfRito ..... . .. 2 41l8 km. 3 f¡O km. :¿ fi:"¡o ) km . 9a8 km. 

En grani to ..... .. . 821 » ~ !if-10 f> fo :"o!\(1 )\ lill!i » 

Diversos observ~rlores espre~an que el pavi mento cou a~falto nrtificiRI es considera­

blemente ménos resbaladizo qne el construido con aslitlto rmtuml 

5. Pnm no estenr!ernos demasiado, e~poniendo dato~ c¡ue permitan hacer la compa­

rncion entre los diversos pavimentos, nos limi tamos a i ns<! r l>~r lo~ do~ cuadros qne si. 

gn<.'n: segun el primero, el señor Petsehe clasiti.:a la~ vP nt;~jas de los pavimentos en 

cuatro categorías, corTeRpondiendo el número 1 al de mayor mérito, i establee~::: 

Po\\' DH'.S TO 

('\ ' .\l,lf},\J)F..., 

Madera Piec lra Aofaho Macaclan-. 

Elástico . . ..... .. .... ......... . . ....... ·1 l 2 
Impermeable. . . . . . . . ... . ...... . ..... . 2 2 :2 
Seguro para los cnh,lllos.. . . . . . . . . .. . . . 3 2 -1 1 
Aceptable para fuertes pendien tes .. . ... . :¿ 1 3 1 
Poco sonoro . ... . . . . . .. ... ... . . . ..... . 1 :3 ~ 1 
Poco barro . . . . . •••••••••• • •••••••• o • 1 2 1 3 
F~?_il id.ad de limpin .. .. . .... ...... .. .... i 2 1 3 
H•J•émco .... . . ..... .. . .. . .... . ... . . 2 2 1 2 
Durndero ... .. . •• o ••• o ••• • o •• ~ • • •• • o 3 1 2 4 
Facilidad de re pararlos ....... . .. .. . .... 3 1 3 2 
Cómodo para los tranvías. . . . . . . ....... 2 1 3 3 
Económico de construccion . ...... . . . ... . 2 4 3 1 
Económico de conservncion . ........... . . 2 1 2 mui varia h. 

::,in embargo, no todas las cualidades t ienen In mis ma importancia i en un estudio 

comparativo no deben pesar igualmente. De aqul, que 8e hoynn propuesto los siguien· 

tes coeficientes de importancia para las diversas cualidades: 

Economfa en lo!! gastos el e cons t ruccion 

Ventajas ofrecidas al tráfico: 

17 MAJ(ZO 

conservncion; peso o coeficiente de im-

portancia ............ ......... ..... ...... .. . 

coeficiente de importancia ........ . .... . 

= 10 
=40 



130 

Propiedades hijiénicas: 
Comodidades a l público: 

~tANUF.I, TRUCOO 

coeficiente de 
coeficien Le rle 

» 
» 

= 20 
=30 

De manera que estableciendo pam cada una de esas cualid,ules los valores relativos 
dados por la esperiencia para los di versos pavimentos i muiLiplicánclolos por el coeficien­

te de importancia respectiva, se tendrán los totales que re~úmen el conjunto de las ven­
tajas e inconvenientes de cada pavimento. De esta naturaleza. es el cuadro siguiente 

dado pot• el Eugeeniríng Record: 

(;UALIDADES 

I'AVDIF.::'Il'TOS 

Gmnito 

" ·¡; 
e 

~3 
o o 
::>..~ 

8 ..... 

Macadam 

----~--~---

A.- Econ(rmía de con"h·occiun i ,•ouser- 1 

vacion.... . .. . . .. .. . . . . . . . ... . . .. .. . .... . . . . . . 10 3..! :3+ 2.9 :W 2.5 :l:) 2 20 
R.- Ventaja.~ pQ..?'a el t?·áfico.... ... . ... .... 40 
a) Fuerza de traccion . ............ . . . .. . . . . 
h) Uuracion de los vehículos ... . . .. . . . . . . .. . 
e) S eguridad pam los cn.bnl los .. .. .. .... . 
el) Faeilirln.rl de limpieza ............. . . . .. . 
C. - Venta.ias hijiénica.q .... ... .. .. ........ .. 
ct) Inmunidad a los 11;jentes nn.t umlcs . . . . . 
b) 1 mpermeabilidnd... . . . . . . . . . . . . . .. 
D.- Oomocliclade.q alJJÚIJlico . ... . ... .. . 
a ) Insonoridad .......... . ......... . ·1 
b) Comodidad útil. . ..... .......... .. .. . 
e) Aspecto ............. . . . .... . . ... . ·¡ 

1 

1 o 400 
6.7 268 

1 

f>.O 2UO 
8.0 3~0 

20 1 
1 8.5 17U 

1 9.0 1' 180 
30 

1 s.i'i 25:) 
9.0 270 
8.0 240 

8.0 1 320 
6.0 240 
i .O 2 '-!U 
6.0 240 

2.0 40 
1 o 20 

9.0 1 270 
8 .1) 240 
4.0 ~:_o¡ 

1 :- ~HJI 

4.6 184 3.4 124 
3.2 12í- 3.7 148 
:J.5 220 8.0 320 
7.0 280 4.0 160 

9.0 180 9.0 180 
!:LO 160 4.0 80 

3.0 90 8.!í 255 
3.0 90 7.0 210 
5 0 150 5.0 150 

l flOi 1047 

1 1 1 
1 _ 1_ 




