
Llamo Planrllel{l merdnica, u faltn de otro nombro, n un ins­
trumento que inYcnl(\ unos cnlorco n quince niios hó, i p OL' m e­
dio del cual se pnedo obtener· el plnno horizontal de un retazo de 
terreno, o do unn eslnncin cunlquicra, i ndcmas la nivclaciou 
del suelo, en cunlqui er·a do las línrns t'N'orr·idas por el instl'u­
mcnlo. 

Una vrz con lruido el npnrnto, con lodns sus pirzas do madera 
(aun nqu llos qur deben ser d bronce), lo some tí u la prúctícu, 
ojecutnndo con él el lonm t;uni n lo del plano de In chacra. del 
finado señor don Domingo Bcznnilla (en lu. Cnñndilla)1 i Jos ro­
sultndos que con ~1 obtuvo confirmaron lodn la l orín en que eslri 
fundado. Pero habiendo presentado algunos inconvenientes do 
detalle, este mi mo estudio me sit'Yió para. hacer en el nparnlo 
algunas modificncioncs que, a mi rmlendcr, fncililnn mas su uso 
i dan mayores garanlíns do scgnrid1ld en las opet·acion('s. 

1\. í, pues, el insll·umento, lnl cuma Jo describiré en seguida, 
rlifiel'e, en ciertos detalles, del antiguo modolo con !ruido, que 
s el que aclualmento so halla depositado en oJ Salan dellnsLilulo 

de lnjen icros. Pero tules diferencias no obstan para que 1a pre­
sento doscripcion corresponda fundam enlnlmonto al antedicho 
modelo: por manera que la vi la de éslc será do gran u lilidad al 
lector para comprender, o mejor dicho, para imaj innrse con ma­
yor facilidad, el cuerpo de cada una de las llguras de que habré 
de hacer uso en la presente esplicacion. 
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F.l in:;lrum cnlo consta do dos mccnnismos rolorndos l'n un 
rn rro, r¡uo en In pmyeccion vr r-lí ('nl, fl'rura \ .3 , eslá mirado lit' 
o~tndo; en In hor'izonlal , fi gura 2.·' , :->1' \'(' dr nr•ribn nbnjo , i rn 

In 11 g·t11'rt :i .:t cslñ presentado po t· la parlo lrns<' rn. 
Pnra dc:;peju t· mns los fi ¡;nrn:;, se ha r¡nilndo en lns vcl'li nll's 

los rnlaul ndo;:; t..lc lns pnr!'dr•-., de lo f'njn. i del loldo del Cll'l'o, u.-~ 

com o el eiclo do éste en In pt'orcrt·inn h o rizont~d. 
Li1 rnjn clrl tnr·ro cstú diYiclida en dos parles: la una es snp<'rinr· 

nl lnrgur ro X Y (Ogum i ) i cslá sobre el ejP del pnr dCI rnecla:; A 
n- A (f1 g ur·n:i z i 1 ), i In olrn ('S inferior n dicho ejr, i ('11 t'lln so 
ltnllnn los lornns 'r i t ( f1 gnrn 1 i 2) del segundo mecani:;mo, qnn 
!;!' drsrrihirú dcspucs; el asiento del operador, que e· Z, i los Ut'­
p:ntnmenluo; con sus lnpns, M, V i \Y, pura gunrdnr utensi lios 
(ft gurn 2). Debnjo dr lo· ln rguPros X Y (figura 1) sn cncnenlrn rl 
jurgo di' ruNln ~ dr lnntrrn~, D, rl cun 1 debe ir nrmndo de muellrs 
ptlt'n sunyisa r· el rodnjc; i hH do pode!' jirat· hnsla lomnl' 11 l'jo 
unn dir·rcciun pnrnlela a los lnr rurros X Y del cnrm. 

no dr lo:; nntrdichos mrcunismos cslti movido por· In ruNin A 
(fl gurn 2}, que es la izquicr'dn del cnrTo, i el olt·o por' ln rurda 
derecha B. 1•:1 primero sirYC pnrn lcYnnlnt• el plano hol'iznnlnl de 
lns línrns que el cm·ro r ecorre, i rl . ogundo pnrn dibnjnr· rl prrlil 
tl el lr rn'no srgun dil-hns línrn ·. 

Cornrnznn' por In csplicncion del pl'imer m ccnnismo qur , ntr>n­
Jid o ~u objl' lo, c·s 1') mus inlerrsanlr. La pnr·le interior dC' In mazn 
de ln rueda.\ (ngura 2) es Lm lnmuor· o piñon denlndo, en donde 
sr rnYuclvc una cudenn ~in 11n , en formn de cinln, Lnl como npn­
r·l'cr rn In fi gurn :~bis, qtH' se hnlln dcbt1jo de la pr·oyeccion vcr­
licn l dr l cnrTo (figura 1). Dicha codcna ·e enmponr d!' unn :;cric 
do cilindt·os dr madrrn , A (flgurn 3 bis'1, unidos dr do rn dos por• 
mcrl io de piccc ·itns dP hnjnlalrt claYndns por uno i otro lado, rn 
lns cnbrzn=- de lo;:; cilindros, de lnl modo que lo· cluyo:; no impitlan 
rl j11rgo dr las pirzns clo hojalaln , que har·rn c·orno dt\ es lniJone.'i 
dr la r adrnn , t'Ot1 lo rnnl r::-.ln li r nn In indispensable no:dbilidnd. 
Sobl'l" lo prnyrccion horizontal A, S<' cncnenlm dibujnda In Ycdi­
<'nl de la in tn en cucslion. 

~: ln cinla , cnYoiYicndo nl tambor E (figura i i 2), engrnnn 
tam bil'n en torno del otro tambor igual l~'-F, el cual licne o o su 
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ejo un piñon que se engrana con la ruedn H- 11. A fin de que la 
cinta conserve su posicion i evitar el efecto de los sncudoncs del 
carro, se la hace pasar por entre dos poleas horizontales G-G 
(figura i i 2). 

El eje de la rueda H (figura 1) es un tornillo I 1\ (figura 2) que 
atraviesa la caja del carro i que, con la rueda, j ira dentro de unn. 
cnja for·mada. por dos resistentes listones de madera, clayados por· 
sus estremidades sobre los maderos superiores o bordes lonjiLu­
dinales de la CAja del carr·o. En la figura 2, cada uno de los lis­
tones está representado por dos líneas delgadas i el tornillo por 
la línea gruesa i negra del medio. 

Por debajo de los listones 1 K so ajustan ellos (por medio de unn 
prensa de dos tornillos de madera) el t.nblero L N, cubiorlo con 
unn lnrga faja de papel, que se envuelve en dos cilindros, Q R i 
Q n, de que el tablero está provisto infcriormcntc. 

Concíbnse ahorn~ n caballo en el tornillo I K, In mitad de una 
tuerca, que corre en medio i u lo largo do Jos lis tones 1 K, i su­
póngase que dicha media tuerca llevo. sob1·e sí un lomillo vertical 
quo so eleva uno o dos centímetros sobre los listones. Si hacemos 
que este último tornillo paso por Ja hendedut•a Jonjitudinnl de In 
pieza O P, i apretamos esta pieza sobro la media tuer·ca, por me­
dio de una tuerquecita superior S, tendremos que lodo este último 
conjunto formarú un solo cuerpo, que andnrú sobr·e el tornillo 
1 K, cuando este jire en torno do sí mismo. Por úllimo, coloc{ln­
do debajo de cualquiera do las rlos cslremidndcs O P un estilo 
yerlica1, o un l6pi1. quo toque nl papel, se tendl'á sobre óslo una 
rn.yn. paralela ni tornillo 1 1\. , cuando la pieza O P :le muo\'a, ya en 
uno ya en otro sentido. 

Tanto los listones como el tornillo intermedio i la pieza O P de 
la fi gu ra 2 se encuentran representados ('n mayot· escala por la 
figura. 6, en donde A B i C D son los lis tones, que tienen entre sí 
ni tornillo, i encima a la pieza G H, en cuyo os tremo dibujado H. 
va un esti lo, nsí como debo ir otro en el otro estremo no dihujado 
en dicha figura, eon el fin que se dirá despues. Las caras supe­
rior·es de los listones A B i C D (figura G) son dos tablilns en vi a­
gradas, cada uno. de ellas en cada Jiston, en forma de balientes 
de puerta~ que se abren i se cierran, de modo quo cuando estén 
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cermdns, d<'jcn cnlt·o ellns unn nuerlurn lonj itud innl -obro 1 
tornillo . La figu t·n 7, que so compone de do ·, es el corl<' lrn~nt·-
nl del pnr d li ·tone.;, con ln ¡HtC't'Lt•c·itl,u; i el tornillo rPnll'lll. 
~n ln . upcrior, lo li ·tone. son 1) i .\ ; i In-; purrlns P, P se hn.llnn 
nhirt·lns n ruaren la i cinco grado~. En el infct·iot· de di ho · cot·­
lcs, D i A t·cpt·e en tan lamhien lo li · tono~ ; i lns puol'ln~ P, P so 
hnllnn rrrr-ndn · ,sin tocarse ·us boniP . 

Por <'nlro éstos cort•e In espiga dr la media luorcn ·ohrc que si" 
npt·ietn In pieza r.n de lo. figurn G ron la lucren t•edonda ·r. ~sln 
última tuerra :; In 'l' de la figura , i debnjo d ella se Yo In medirt 
tuerca l n caballo en el tornillo, ruyo corto e' <'1 círculo n<'gro . 
Así, pu<' , ln pieza l corro cnh·o los listone · i las pUCJ'lPcilla · 
lJ, A, P, P de la figura 7 lloYnndo consigo la pieza G ll (figu­
rn 6). 

Con esto, yn . e cchnri't de \'t' r bi<'n rl uso del inslrumnnlo .. \1 
nndur í'l curro, n lo ltu·go del Indo de un polígono, ruyo plano so 
traln de lcYnnlt\1'1 la rueda A moYcrá ltt cadena sin fin 1~ F, ha­
ciendo jimr en el mi::;mo sentido n. la t'Uí'da o lambor Ji' , cuyo 
pition mo,·e¡·¡i n ·enlido ím·í'r"O n In rur tla dentada H (fig. 1} i 
con ella nl lomillo 1 K (fig. 2), que no pudiendo camhint· de posi­
cion respectint~ haril lrasladur:;e la luerca, i ron elln, la pirza 
O P uyo e lila en O lr·azarú, pot· c>jcmplo, Ja lin<:'n O L sobt·c el 
laulero. Dichn línen ser¡\ pct·pcndicular i proporcional n ln. reco­
rrida por la rueda A. Por mnncrn que, ~¡ despues de llegado~ a.l 
segundo Yt~ rli cc, colocamo- al nrro en dirrccion drl scguntlo 
lndo del polígono; i orientando el lnblero romo lo eshtun en rl 
prime•· lado, colocamos el estilo O soLr el mismo pnnlo del la­
blcro qur i•l ncnba. clt• dejar, i hnccmo andnr de nuc,·o el cu rro 
hnsln el lc> r·cet· verticr, lend•·emo sobr <'l pnpcl uno . rgunda 
Jinen, quo scnt pr·opMrionnl ni cgundo lndo del polígono solH·e 
ellorr no, i n.clcmn per·pcndicnlar al mismo. En cunnlo ni :tngulo 
trazado sobr r l pnpcl. ·el'il igual al corrc'ipondicnlr del lerreno, 
por lcncr· su Indos re pcclivamcnle p~"rprndi ·ulaJ't\ ·. Oprr·andn 
de unn. mnn<'rn anúloga en los drmn · lnrlos, se lcndr:í. lcnullndo 
el plano hor·izonlnl del polígono sobre el lcrrcno, iempt·c 4uc la 
pondicnle do e· Lo sea cero, o tan pequeña que pueda dosprcciarso 
sin error sensible. 
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Mns ndelanle se dirú como 'iC opr ra , cuando so trata de lcn·an­
tnr el plano del cam ino t'ccort'ido por el careo sobre un ~t"neno 

in linndo. Por ahom, sr r';i bien hnblnr, en cs le lugnr, de ln esca­
lo, lu. cual puede delerminnr':;o en c;uhl aparato pt'ÚCLica i Lcúrica­
menlr . 

SicnJ o la C3cala nllmerica de un plano una fraccion cuyo nu­
m erador es el \'Olor númct'ico d unn línea cualquiera do dicho 
pla no, i cuyo denominado•· es el vnlot· , lnmbien numérico, de la 
líncn, homóloga :;obre el tct't'Cno, se obrará pt'Úclicamonlc, hn­
cicndo andat' a l c<u'l'O una di · laucin conorida , de 200 me tros, por 
r jemplo, sobee un camino plnno i hot'izonlal, en cuan to sea posi­
ble, a un cuando es to úllimo n o es absolulamenle necesario. En 
srgnida so veril f•uanlos milímclt•o.; ha eccot-ritlo el es tilo O, en 
el nnlcdi eho camino: i la rnznn r nlrc Cl; le número do milím etros 
i aquel número de mcll'o:-; co n ·ti luidt la escala numérica, que 
la mLir n puede cslampar·:;c grtí fi(·n.rn r nlc, nplícnndo sobr·o un11. 
rr cla In línea rccort'ida pot· r l csli l•J, cuya milud t'epresenlnrú iOO 
mPlros de cunlqu ie t·a línea rrco rrida por el cun o, es lo es, lomada 
sobre r 1 l<~ J'I'Cn n. 

En cunn lo al pt'occdi miPn to tcó t·i eo pum detcrminnr la esenia , 
r nrtsisle en deducir estn. de In Cl) mpnrncion del paso del tornil lo 
I K con el sis tema el (• rr lacioncs únlro los ditimetros i tlienlcs de 
lns t•ucdus que h cmo~ visto fuu cionar. La pl'imer·a de e::; la.s es In 
A del catTO, cuy<t circunft•rPncia l:-nza la línea sob t·e el suelo. 
Cndn vuclln do A, snponiendo el ta mbor E igunl ~'\ J li', cort·esponde 
auna vuolla :le oslr, i del piiion q u llent ·on !:>igo. Esle piñon 
r onscgui eñ ha cer dar a hL rueda rr (Og. 1) unn n tellu , cuando 
él mismo hoya dado lan lns <'unn tas wcc~ qurpn l'l nrím C'I'o de sus 
dientes en el de 11. l como unn vuclla de la rnr<ln II cor·r·espotH.Ie 
n un paso del tor·nillo, lf'lld rcm os qur ln lunjilud sobre el tahlct·o 
igunl a un pa::;o del lornilln cor·t·p::;pondP, soLrc el ca mino t'eco­
l'l'ido por· el r nr r·o, '' la cit·cunfc t·C tH'itt tle la. r·ucdn. A, mullipti­
cndn por las veces qne el número de tlienlcs del piiíon de F cabe 
en el m1m r·o ti c dienlc::; de I J. Ahora Licn, no siendo fúcil medir 
dircctnmentc ln lonji tud dr un pa :::;o del lol'n illo, se toma l' n es te 
un número de mil ímelr'Os f' llnlquirm, i p · Lc número se divide 
por el de pasos contados en tr·c lo· eslrcmos tl e lu antedicha lonj i-
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lud. icndo c:;tc número ~ i llnmando C a In c ir·cunfcren ·in do 
lu ¡·uedu A D ni número de dientes de In IC i el nl del piiion de 1", 
Lt nd r•emos que la esenia ser<.í: 

L C.D 
N. - d-

Pot· mn.nern qnc fabr·irnndo, por rjemplo, un tornillo, cuyo paso 
sen de O m. QIJ.}; i dando a la~ r•u edu · gmndes dr l cat•ro G m. do 
circunfPrcncio, al piiion de F ( fi g. 1), O dientes, in la rucdn. 11 , 
2-í·, In esca la serú: 

u m. U04 
4- '\ G X 10W 

Es deci1·: 

Enlr·cmos ahora en los dclalle · del uso del instrumento para. el 
lcYanlnmien lo del plano hol'izonlal. So hu di ·ho únles que es ne­
ccsu r·io ol'i rnlat' el lnblci'O cada Yez que el carro tonga que Yar·inr 
de d ireccion, cslu ·, siempre que, llegando n. un y >rlico del polí­
gono , tenga 4uc dir·ijit·se húc in el sigui<!nlc. Dicha ot·ienlacion 
(Ht d(• Pjeculnt·:,;o J edo:; muelos, el primer·o el e lo· cunles ronsisle 
e u huce1· u ·o de un declinnlorio O (f1 g. 0), que jira en torno dr 
tmo de sus C's lrcmos solwe unn pieza de mndrrn EJ In cunllicne 
una ran u1·a <'TI el c·oslndo ~ . pnr·n que, en tr·nndo en elln el co ·tndo 
cJ cllnblcl'O, pueoa Liirhn pieza E t·e ·bnlnr pnmlclnrnenle u lo largo 
del ludo 1\ ~ ~ ll t- ,·u uclo (·on::igo al dcclinnlor•jo O, en una posicion 
cunltJuiera. e ·pues de c·olorndo 1 lnhi C' t'O 11 po·icion on,·c­
nic·nlr , · p pondrú la pi czn l: r n nno dr 5115 ros tndo ·; i haciendo 
jirar In rajn D has ta qu<' In oguja mngnélicn marque el cero u0l 
dedinnlor·io, :;p fljnrií ' :ilP , pot· ml'di11 de un lomillo dr prt)~io n 
so lm• la pi rz¡\ 1·:. Cun r :;lo . rl {wgulo formado pnt• lo::; cos lauo::; dt~ 
t•: i [) Sl'l' li el mismo fOI'Illndo pul' los lados paralelos 1{ N del tn­
blct·o i la meridiana. Así , puPs, ~¡, partie nuo el tablero desde el 
y(• rlicc A del polígono soht·c el lcrr<'no, sPgnn el n.n lcdicho úngu­
lo, se llega ul segundo Yérlicc r, lu línea lruzuda por el eslilo 
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sobre el papel. crá b r. Ynh·ientlo aquí el Cl\rt'O en clirrccion del 
lrr·cr t' Yérlice 11 , los lados clcllnlJlero Yarinríw de posicion respec­
to dr. la meridianu; pero se Yolvcrú aquel n su posicion primern, 
lorn¡í.ndolo hnsta qur la. nguja <lf'l declinnlol'io marque el cero. 
lfecho esto, el carr·o m;u·rhat·•í h;ícia 11, en dundo se har{t In misma 
opcracion anlct'ior; i n:;í succ ·imm(.\nlc. 

i e n ln conslt·uccion del c:uTo ·e huhic:e empleado rl fi eno 
r·n rnntidad consiclcrnblc, potlt•¡í. lrmct·sc ron t'nzon que In ngujn. 
mngnélicn no marque In. YCt'uudet·a dit·rcr·inn en loua lns estacio­
ne·. Pot· esln mzon, convir11~ hacer u:;o del ht·once en lit fnbrirn­
rion de lns r·nC'dn · m clálicas, lol'nillos, abraznderus, etc . Pat·a el caso 
ruque no pudiera lomnr ·r rsla últimn prrcaucion, o en que fal­
lase el drelinalor·iu, doi c-1 método d ori<•nlncion que sigue: El 
inslntmeulito que con e:>LP flu hr imnjiundo, i quo me ha pt·odu-
·ido buo11os resullnclo:-;, t•on ·is lc rn una nliuad1\ do pínu las G I, 

que ji t·a ho,·izonlnlmrni C' subrP un pit'· Yl•t·lirnl, embutida el e nrriLn. 
nl>njo, n unn pirzn 1" (flg. 0), del ludo igual n In l~ parn hncet•la 
rr ·bolnr a lo lnr'gO tlt•l Indo de l tablrro. ?uponif"ndo c¡uc ·on ésto 
sr hn andado clr:;uc A hasln r, l'tlllP:; de YOIYc t· el carro luicin 11, 
·e rolocut·ú In runut·a de la pir>za 1•' cu el coslndo el 1 tablero; i, 
clir·ijiendo la. alidaua G l hü<.:ia f'l y(•l'licc 11 , sf" la fljut'Ít ni eje poL' 
un tornillo do pt·esiun. IJnuuo Yurlln, en :wguida, al <:nno, en 
dirccciondc II , mo,·er·sr cllahlPro hnsla que l1t Yi :mal u lu nlic.ludn 
pase por C!:llr. l'tllimo punto; con lo cual qucdurú el lalJicl·o oricn­
tnclo como únles. 

Como In vi ·un! de la nlitluda no pasa por •1 punto r, hai quo 
lumnt· en CtH'tlla el error de crnlrnlií'.a<.:ion; in !111 de tlisminuir·lo 
o casi nnulnrlo, se hnrú rc.;lmlnr In pieza F n lo llu·go J,.¡ coslntlo 
d<>l tahlet·o, hnsla que In ali J mln st rnetH' lllt·t• mui rt•r·cn u f'll el 
plano vcrlir:tl dr r 11. l•: mplrantlu eslc mi mu Jli'O<.:cdimirnlo en 
catln e~lneiu n , no lwi tlt·<·p.;idad el e hn <·•·t· w;u del UL'Ciin1ttor·io. 

Como qucdn indicado iiule:;, dcsptH':; <.le ll"g-ar n un y{•rlic·r, nu 
se purde mnt·chnr h<icin el siguiente sin hacer que el c:; lilo O 
(fi ¡;. ;¿) se hnllr ·obt'e el último punto que hn lmzado sob t·c Pl pa­
pPI. l , como nl Yal'int· r l tnblt•t·o en cadn r:-;lnrion, se habl'á tlt• 
~~·pat•at·, mn:' o mt'•rtos, diello pnnlo, do la pnnla <1 <'1 e:;tilo, p:; prc-
·i;;o voh·t'r é:;lc n ~ll po:;ieion wrdndet·n , uflojnntlo el lomillo o 
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luct·r,a S, i moviendo com·enicnlemenle In pieza O P, que, a mas 
del movimiento cil'culnr en torno de S, tiene el do ll'aslacion, quo 
la hendedum lonjiludiualle per·mite. A dicho fin, Ja pieza O P 
llera do~ e lito!;, uno en cada. eslremo, para Ynlernos ya del uno, 
ya del olm, segun sea elln.do de los li · tones I K húcia donde que­
de el último punto trazado por él eslilo, que os el de partida en el 
lado del polígono por recorrer. 

Operando sobro un terreno inclinado en direccion de la marcha 
del carro, hui que reducir nl horizonte las líneas trazadas sobre 
ol lnbloro. Hé aquí el medio de quo pnr·a ello me he valido. A U i 
A C sou dos reglas do madera ( fig. 1U) do unos 25 cenlímell'Os de 
lnrl)'o i d un ccntímotro cuadrado do ~eccion, articuladas en A. 
El nrco do círculo D, fijo en A C, per·mile abr·ir es la especie de 
compu ·, i n jn.r' la rcgltt A B, por medio do un tornillo de presion. 
En medio de esla úllimn r·cglll hni rmbutido un nivel de aire. 
Cuando el earro nnue en dir'eccion de unn pendiente cualquiera 
se colocnrít la rcgln A C sobre uno de · us largueros, levantando o 
hujnndo la A B hnsla que se hnll de niv l. r:n seguida so fijará 
cstn t'd limn rPgla coull'll r.l at·co O, con lo cuul so lentlr·á el ángulo 
do pendiente do la línea que el carro J'<'COTTC. E· preciso repetir 
e.5la opcrncion dos o lrr · YC'C<'s pnr-n lomnr el término medio, si la 
pcnuienlc 11 0 fuera Uel lodo UI1ÍfOt'ffi P. Jlt-ChO Cslo, Í llegando n) 
nn de lu línea rcc·orrida, se pondrÍt de plnno el inslrumeulilo so­
Lro Ju. t'oya lrnzndn por el esUlo, de mancrn quo nnn pnnla de 
a erro que u eLe haLcr Pn el eslrcmo .\ del ·an lo in Lcrior do A B, 
apunto solJ¡·c uno do los cslr·rmo de ln raya antedicha, i que la 
punta de que cslluú fHmnda IR cort•Nl!'r'a 1•: toque el otro f'slremo. 
Enlúnccs se ftjnrú In corrcdcrn con su conespondi 'lile tornillo de 
presion; i lornnndo unn <'5C tnlclrn tiC' 'J', ~e nplienrú sobre el úngu­
lo, la! como sr YC en H E, de mnnl't'a C'JllC . n t•nnlo de la. derecha 
toque a In punta de E. En In pnrle infr rior' tic la e ·cuadra hui otra 
punta , 11 , rn dii·cccion del aulrdic·h o conlo. Lo distancia hori­
zontal cot·t·cspunclirnlc ·er·{t la itu.licadfl por los do::; puntos infc­
rim·cs: lu H de lu e:;cuud t·a i la .\ tlr-1 canlo iuferior do la regla 
A C. 

El pnpel del tablero es, •amo se hn dicho únles, una larga faja, 
quo se envuelve en los cilindros inferiores. Uno de estos tendrá 
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todo el papel, nl comcnzn1· 1n operncion; i a medida que esta mar­
cho, el papel se irtí dcscn\·oh'icndo de él i en voh·iéndoso en el 
otro ci limll·o. Cuando nqut•l se huya concluit.lo, . e YolYer{L el ta­
blero, cnrnlüando de siluaC'ion los ci lindros, para comenzar a lm­
znr 2.obro el rni ·mo papel olru lili Cl\ con lápiz do otro colol'. Cam­
biando así los litpicos, uua misma fnjn de papel puede servir para 
lc\'anlar el flln.no do uun línea do muchas leguas de largo. 

El uso del inslru menlu rcq uiero lrcs persona:;, a sabor: el ope­
rador que, omo se h tt dicho, Ya sentado en Z, (figuras 2 i 3), un 
poslillon t¡uo di rijo el caballo ue lit·o, i un mozo que, con una 
bnndera en ln mano, Yn rLdelanlf', p11rúndosc en lodos los puntos 
do mira. Tun prunlo c·umo el ca1Tu llega a uno dP oslos pontos, 
el de la Landcm curren ponct·sc .-n PI :siguiente, lo quo exijo que 
sctt conocedor· uu la líneu cuyo plnnu :;e lmlu do h.1Yan lar. 

En lre un vérlicP. i olt·o, puct.le habct· ncccsidau uo fijar uno o 
mas puntos. 8n lnl cnso se p tli'Ul'iÍ el cn1·ro cunnlns Ycecs se quie­
ra, sin abandonar In línea rccla, h;icin la Lanucra del punlo do 
mir·u. En cnua parLH.ht, so cla.nu·á el papel con el c:;lilo, i quedará 
fijo el pu nlo, en donde :;e esceiuir·tl la corrc::;pondicnlc anolacion 
int.licnndo si e:; acequia que nlt'aYicsa, casa a un ludo del cami­
Tlo, ele. 

Tu m bien puede suceder que un lnt.lo del polígono por lowtnlar 
e· Lé UÍ\'iuit.lu Cll SPCt: ioncs de bajadn, de suuitla i de lerrr no ho­
rizonlnl. En lnl raso, sr hnr·á una pumua ul fin de cada scccion, 
mm·cando el p11ntu, cou la 1'educciun nl horizunlP, s i es necesa­
rio, lo quo cxijidt el coJ•rcspondirnlo rcl1•aso tlel estilo, i s c;;Lam­
pill'Ún la ' nnoluriones indispeusaulr-., ya sobre el lablei'O, ya en 
la liiJrcla que el uprmúor• ll cYar[L al i'l"cclo. 

ConviPne leut•t· prc:.entc q11e, aun cunndu :;e hn hnhlndo de 
mua sobt·e el lablt-t·u, no ltai net'l':-;itJ;uL de eslampn1·ln. Bn.sltt h<t­
ccr. ·un los ];í.piN•:; de• f·olol', cir·eulilos en lol'llo de· los punlos quo 
el r~aYo tlcl c:;lilu dl•jc :;ohrc el pnp('l, 1 poner a eada punln un 
númcr·o, que se c::;lnrnpat·¡í en la lilJI'(•la, eon ~us c·or'l'C!:iJHmdic n­
lcs nnolu ·ionc::.~. EnlónCl'::i, en Jugn1' t.l r roya:, qul'uarú la fnjn de 
pnpel llcnn de pirnJura · , ltts que se nnirún cnlr si, ya s iguiendo 
el órden de lo::> núlllcro ·, ya Lomando la - série::; marcadas con el 
mismo color. 
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Pnso í'n spguidn n hnhlm· del C'gnndo mC'cnnismo, cuyo objeto 
es delcrminur el pcrnl drl <'atniuu andndn 111"' el Ct\ JTI) . • \ qní el 
motor C'::i In rurtln B (fignra 21 , r n cnya maza dc•uladn :;e rnvw·h·C" 
la cadrnn sin fin P l 11gUJ'n ~ i 1), n ... i <.:omn rn c•l tnmhor lnm­
hien dentado~/, cuyo l'jP llera un pii1o11 quP engraun en la nH•da 
dol tnmlJor l . Por con ... iguicnlr, p::;LP lnmlwr jii'U h;Í('Ín ntrn:; dol 
carro1 cuanuo la ru rdu B nndn hácin adelnnlc. En In figura ~l.a 
se Ye que el tambor l ::iO halltl en In pal'le dP lu nja inferior al cjo 
de lns ruedas A i D. Al lado opuPslo de d iC'ho rje . se ha11a otro 
tam uor de mnyOJ' dití.melJ•o 1' ! figura :2 ), en di po ·irion pnJ•a)eJa, 
i en frcnle tlcl pl'inwro. l~nlre amhos tnmbo•·r:; i soLro el eje do 
A y B, e-tú In 11W-'W, que es el cundt ilálcro ulanco, en<·ima de In 
cual hai unn canal de mndc•·a, JJ r¡, de fondo hol'izonlal i costa­
dos vcrlicnle-, colocada de modo que cnlre ella i la mesa pue­
da pnsnr holgndamrnlc una hoja de po pcl. Esln hojn o fnja 
tiono uno de sus cstJ·emos pcgnclo ni lnmbot' '1', en donde se cn­
vuclre; i de:spuc::; de pn:snr por c•ll•·c In cunul p 'l i hl mesa, se 
pcgn con goma el olt•o cslt•emo en l. Por mun crn que, nl amlat· el 
carro, ol lnmLor t cuvuelro en sí mismo In l'ltjn de papel, i In de­
senYuclYe de 1', haciéndola andar proporciunuhncnlo al camino 
hecho por el carro, segun In fórmula 

n.m .K: e X~ 

en que e es ln cirrunfrrcnria de In rueda B; D, el númrro de 
dieulcs de la l'uedn del tambor 1; d, el númc•·o de dicnlrs dr'l pi­
ñon dcllnmuor /, i K, In circunrcl'cncia. del cilindl'u t, multipli­
cada por un cocficicnlo m, que \'a aunwnlnndo eon PI númct·o de 
vuella:s d' t , i por oll'o coefieienle consltUtlr, n que OI'J·r•-;ponJc 

al gt•ue:so ucl pa¡H'I con que se ll'abnjn . P OI'<f lH' l'll i•slr se Yel'illrn 
lo mi smo r¡ur I'Jt el nntrt·ior mecanismo, eou In. dift•J'l'ncia dl· c¡tte 
lo qur all;i p· pa,;o del lu••nillo, nqní r' '\ c·it•r•unfl'l'l'ltt·in tlr•l tambor 
(haeicnc.lu uiJslracc:iun dt• los l'llC lir ;it·ulr•:--• . flur lllltllcr·n que si su­
poncmo::; nn lttpiz lijo Yel'lic·almt'ttlc 1'11 n ' lig"ura :! •, i lol'nndu al 
popel, al moYCI':><' e::.le, <.:on l'l ¡1Jtd.u· tlt·l c·;u·t·u. rl L'tpiz ll'nzat•¡í so­
bro In hujn unn líncu t•ecla lunjilutlinal. lité ~•quí olm diferencia 
enlt·o ambos mecanismos: miéntras en el nnlerior el papel cslá 
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fijo i el lápiz anda, en es lo segundo, anda el papel i el lápiz per­
manece fijo. 

La. rnyn lrnznda por el lápiz n cotre ponder'ia siempre propor­
cionalmente al ·nruino hecho pOI' la rueda B. si t permaneciera 
del mismo diúmelr'o; pero, u medida que crece el número de 
vueltas do l, este cil indro cngo1'dn con lns vuellas do la hoja; i el 
numen lo progresivo do su dilí.mcleo, numenln tambien progresi­
' 'ameute In YeloC'idad con que hace undal' ni papel. De aquí el coe­
ficiente m de que ánles hice mencion, cuya delerminacion, en 
ln prúctica, es tnn <'ngon osn, nsí como la de n, pura cada clase 
de pnpcl ompleudo, que e pr'efCI'ible determinar la escala direcla 
i prácticamente. Pnr·a ello, se mido una cslonsion de 100 metros, 
po1' ejemplo, i se la divide de diez en diez metros. En seguida, 
se hace andar el cari'O, parando en cada punlo de division, i mar­
cando sobre la recla lt'nzada por n (fi gura 2) los puntos corres­
pondientes a cada parada, eslo es, a cada eccion de 1.0 metros. 
Si el papel no acaba de desart·ollnrso en los 1.00 metl'os, scvuelvo a. 
rcrorrCt' la mismtl línea hnsla que totla In faja quede marcada, la 
cunl servirá despucs para marcar olras fajas del mismo espesor. 

So ha supue·lo ftjo ni lápiz en n (figura 2). Veamos ahora co­
mo se le puctle dnr un moyimienlo lru.sversal a la faja de papel, 
tie lnl manrra r¡ue indique la· tiivorsas inclinaciones de la línea 
recorrida pot· el cnrt·o. 

En el mecani ·mo que da el plano horizontal, se ha convertido 
ol movimiento cir •ulnr de la rueda 11 (ftguru f ) en rectilíneo, por 
medio del lol'lüllo I K (ligut'n 2): en el pre ·en le, vamos a ver dos 
moYimientos circulares com·el'lido:; en t·cctilinco·. Uno de e los 
s el del pope!, quo ya se onoce; el ot r'o r · el del ltípiz n, quo 

vamo· a YPI' en seguida. El Júpiz cs t;í, como se ha. dicho, .fijo 
' 'crlirnlmentc en una piccceila n, unida a un carrito n m, que 
ruedu deult'O i a lo largo de In canal reclangulnr p 'l· En la figura 
5 se vet•;\, dibujada en mayor· escala, la canal A B e O, i dentro 
de ella el carrito, con cualt'o rueda· verliculcs m, n, m, n , obre 
el fondo de In canal, i cu~tlro hor'izontnlcs, r, , r, s, que ruedan 
con lra los CO:ll.ado:;, A B i e D. Por sobre do la canal, corre la 
pieza eu tlontle csl{t el lúpiz O. En In cara superior del carrito, 
hai dos ruedas horizontale:; p q, por entre las que pasa la hélice 
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E F, de un tornillo df' p-ran pn~o. lot·nillo qur cs l<í rcprescnlndo, 
011 pn~irion un ¡Hwu oiJlic·ua, por In fi~ut·a k Se IC' conslt·u~·c lol'­
nranuu un ci lindt·o .\, rnn r·;;pig-as lalli iJ icn lot'lll'iluas, en sus 
C'S l!'C'tl1 05 . En lül'IIO de t' l S' ll'ii ZH 11111\ lu'·lit •f', cuyo p a:,O (!:) el uo­
Lie tl c .\ 13: i diYid irnd0 rsln mi tad dt• pn:.o en pnrlcs iguales, do 
mnn cm qn<' hayn hL~.t~ di\ i!'iioru•.; de;-;dl' t' l pun to medio C, h;í.­
cin .\ como h{u·ia 11, sr nl>l'it·ú rt , rn lndo:; los puntos dt> divi sion, 
Lnt•rcnuduras, eu sl'nlitlo pt't'fH' nuienlar· al cjr clcl c ilinc.lr·o, do 
mnncra t¡uc ¡m:;e por· r-. lc Pjc el do f·atla ba!'rcnndura. En srgui­
dn se cmhulirún en t• !'ih!'i los bat·t·olt•:; .\ E,-B O, lodos del mis­
mo lnq;o. i :; ' ad I)•LII'tt a lo.-; <':-ill'r>tnos rl<· Psln~ un lis lon c.l c scc­
cion l'l'l'lan¡;ul.u·, [1 e E, hl't•l!o dt• madPril dura i 11exiblc a l 
mi :;mo lit•Htpn. <·umt•, put• rjt'mplu, la UL' a\'t-lla no, ur la cual m e 
h n :;r t' \ ido yo, t'llll 11111 i bu r'll {· ~ i 1 o, ¡mm r=-l • m i~tn o o bjf'lo. 

Constmitlo n-;Í ¡•-;lf' lurnillu li:.XIIl'íl í \, euya l'll :i('il l'~ E e 1>, se 
le colgara suiJJ'L' lit nw,..illa JI '1 (li ~ur·a :! •, nwliPIIUO la:; c:-;pign.s .\. 
i n (.'11 tl o.:; bnt'l'l'll1HIIIt'11" .1', !J, lal ('O ill U SI' \'() ('tl la ll¡;ura :1 . So­
bre Pl rjr. c.lc la~ !'Ut'dil'i granu ,•,; u,•! (' lll'l'<l 1 :5P i•le \'llll J o~ c.los pila­
J'C6 e/¡ i u· :¡ , 111111 dt' In.; <.'t taiPs ~C' \ 'l' 1'11 la 11,;ut·n l, E !J · .\111-

lws pitare~ e:;l;í n un illo.~ por 1111 par de lislnttr--; lt .'/ ~ ngum :3 ), que 
mit•:u]u:; d • art·iha abajo, :;(' wn c• n Z , fi~ur·a :! , i <·uyai rabczns 
apat'l' t'L'III'n !J li~lll'a 1). l·: nlt't' dicho:-; li -;lo llf'i ('tll' t·r• la pirza i y, 
qw• lÍPII I' una de la~ b·u·t·enadttra:-. pam t• nlm!' r.n <'lla una de las 
Ctipiga:; tlt' .\ .\. L;t nl t·a llllt't'l!llittlllm P:-~ltt Pll .r 1 !lgura :3 ), en el 
pil:H r h . Lns linr n:; gTuc.;a::; nt·~rn:-; pPt'!H'Ildic:ular•c:; al cilindr·o 
J' y, son lns p t·nre<'l·iotu•:-; de In,; b:n·r·oll's .\ E, U D 111gum 1 l; i en 
In pal'lr infpr·ior tl.e uicltn.;; [II'OYl'C( ' ÍIIll(':' :..P \'(' In ('lll'\'a .'i ¡' t, figma 
~). q m• I'C' {ll'l";t'nln a. la h\'•lic.;e [)e E (figttl':l í l. E~la ht'• Jic·¡•, ' llH' 
ll rg-n híl~la :-;ol•rc la ('anal 1' ¡ t !ig-111·a :? ¡ , t•,; lar s de csla última 
fi g nr;t, i ~e Italia t•rpt'""~' l tlndn JHII' Jo: F, t'tlln lig-tu·a ;-> . 

llall:'llldo-..• dit•l¡n lw it ·•• 1·: F ( lio..t· ·¡r:, :l apri:;jr,n,u l.t pnt·ln-; l'llt'­

dn-; hot·iz lttl id•·.; JI i t¡ , t''l ,.,. \a.; t!: t.d l'; ,., .. ~¡,da, 1'~ e\ id 'tlll' q tu• 

el Tllll\ Í tllÍ t•tdo t'tJtat•,t•iu dl'l ~Tnll lut•Jtilln, t'll llll'llO ,¡, . .; u t'.if' .r y 

(llgurn. ;{ ', llil t';'t nndal' ;¡],·,u·t·il'' .JIU {li¡.;-ura :!). <'ll llllll u l' n o lt·o 
SCn[icJu; j ('llll L•.;ln, U.lldi,l\l { 1 f.ípiz li, (m:;WJ'-,Ullll<' ll ll' H lu J'uja c.l<• 
pn¡wl '[' 1, i lr·azaudu, C'tta!ldo rl ('itfwl a utlP , líneas ¡mt·al ·In:;, ~a 
al uno, ~·a al olro ludo de tu con tnd 1' l. Pe ro e n realic.lac.l, el 
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tot·n i llo C'Sllí flj o, p ttrs rn (' 1 hnrrn lr í'f'O tra l hn i nnn roja K ( rtgn­
rn :l) Luhulnr, llf'llll d1' m:,lr•t·ial prs;t~lo, qu<', mnnlrnicndo n plo­
mo tlic·ho lmn·otC' ernlral, impidl' qur jirr rl rilindt·n dPl rjP .r y. 
Ln que I'Pnlnll'll!r• jit·a r•n lrH·nn dr' dic·hn f'jr'. r'"i lndn rl :;i-;trmn. 
clrl rnt'l'O, cnnndn r~tr !-inbt' r, lt ~tja pm· una lítH'il inf'linndn. I, ji­
randn tambírn el <'iii'J'Í!o m n r li~llt'n 2) ll'tul!'i\ q11r srg-11ir· In héli r.C' 
r s, i, por eonsignit•nl!•, ttndHr por· In c·:wnl¡1 r¡, ~rpnt·;·lllllo:::e do la 
línea c·rnlral T 11. 1, ya rn unn. ya r.n olro sen lid,), ~('gnn sra qoo 
rlcatTO ~11La u lmj,.. por "ll c:~mino .;ulm• rl sur•lo. La:; dista.nPia5 
a qur C'l ]1ípiz 11 se !;rpnt•a de In línN\ ¡•rnlt'i\1, en las di\'CJ'sas posi­
c·ionr:; drl rnrr·o, c·otTcspontlrn a tus tmr:nlo:; qun la mrsillu 7' t¡ 

hac·c· r·on la hnl'i zontnl , ~l'~lln la din•<'f'inn dí' la m:uTha tlL·l cnt'l'o, 
c:->lo c.;, rtH'I'C'SlHIIldrn n In.; ;ín¡.;-nln.; dP ¡H:ntlit>illt! dt· l c·Hmino que 
r~l r l'I'C'onr. 

En cono.;c•c•uf'JH'ia, ::H' puNir drlnt·millí\1'. dt• nna manl't'a rlit•rrln, 
ltt estala rlr pNulir•JIIt·.-., npl't'.llHiu l'llTilo :;i0 ttP: CuliJ<"ado l'l cnl'l'o 
ru una plalafnr·mn ho,·izunlnl, litnllJil'n lt• ~·~lnr:í In tnt•=-:lln, i In 
fajll dr papc•l T-n-111-t (lig-. ~1; i r.l l;í¡,iz u sP hnlladi ~obrr la lín<'n 
l~C'CI[t'll l. l·: n sí•guida 'P C'lC'Yill'iÍll la s l' llNhs tlr•JnnlPra;o;, (; D, del 
('Ort•o hn:-.ln qnt• In nw~il ln fot'mf'\, por· f'jl'mpln, 1111 ;ÍnHnlo tiP f>." 

con la horizo11lal; i ::;r mnrrnr·;í ~rdH'C' c'l p:'JH'l c·l J'lllllll h ;í(•ia don­
U!' se• hnya rl'lir·udu l·l l:ípiz. d(• la lítll':t c·c• nll'al. J:l,.,·:tdn,; la-; mb­
mn.~ l'lll'dns mus lndn\ ia, lansln fut·mnt•ln nw~ il h t· 111 la lll)riz,,ulal 
un úngulo clr Hl." "'l' HH1l'<':1.J'iÍ r.l rHtPro pnnl•' indit•ndo l'Ol' rl lii­
}Ji~ n. JlrosigniC'ndo Uf'l mi:-;mn 11J(Icln, dt> ;,_n !'11 :->." ha ..; [a quC' r•l 
('lll't·ilo m ll cmu·luyn dr l'C'C'(JI'I't •t' lncln 1111 Indo eJ.-. la h(•Jir·(', r x, ::e 
Lcndt'it h;kia un lado dt la linr'n l'«·n tml '1'-,¿-, 1 1, nnn (• 1·i ·· dn 
di ·tnHc·io:;. que currf'~JI'IIIlh•riÍ.II, uua put· una u In:> ,¡"!Jti{O:i de su­
hidtl ;).\ 10." , l:í.'', :.?t>, :!;)., c•tr·. Tnm:1tHlo I'Ol't't'"JHliHiit'nlrmrnlo 
nqurllns dislnn<·ins hitl'ia C'l olrn lado dr• In linrn c•t•~ttr•,d, ._,. tr'mh•;\.n 
lus q lll' cot·rr:-pomlt•n a los IÍil,'Jitll)'i ,¡,. IH~jatla. Ln 1 Í11c•a crntral, 
que pnsn pot• n, pt·o~·ccciun drl rjr df' In plomada 1\ (f1g. :~) :-;o 
mnrcnt'Íl con el rero, .i corrrspondcr·(t nl cami11!1 horizontal drl 
rano. 

,\ ~ í rs como sr puNir formnt·, pn r·n rncln ('íH'I'O , unn lulrlll, cliYi­
didn hn: la en cuali'O colrrmnns, la pPimrm dP ]a,; r·unlr·s c·onlen­
c.li'Ú In ·éric de distancia"' c.lel lúpiz n a la linea ecnll'nl; In segun-
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da, los ángulos correspondientes; In. tcrcer·a, el Lnnlo por cien lo do 
pendiente, enfrente de adn ángulo; i ln ·unrla , el tan lo por ciento 
do distancia horizontal que corr·o::;ponde a cntln. inclirwcion. Di­
vidiendo en 5, 10, 15, ele., In primera, srgumln, lcrcern, ele., dis­
tancia del láp iz na la.línPa drl ero, i oset·ibif"tHlo lns correspon­
dientes divisiones en la labia, e lendrá é ·ta de trrndo en grado. 

Como so ve, el mecanismo qnf" so ncalJa do describit' no da di­
rectamente ni los ángulos de inclinacion ni la proycccion hori­
zontal del camino reco1·rido, sino solamente Jos dalo:; pura obtener 
lo uno i lo otro. Supon n-amos que al (fi,.,.. 1.1 ) ~ea la linea central 
o del cero, de la faja de papel: el lú piz traznrú, a u no i oti'O Indo do 
dicha línea, las paralelas ó e de , fl m, no, p r¡, 7' s, ele., a diversas 
distancias cot·respondientes a los diferen les ángulos que el carro, 
en su camino .. baya formado con la horizonlnl. El lápiz no traza 
líneas rectas unidas, sino que, por el moYim ienlo roas o ménos 
áspero del cnt't'O, dibuja líneas Lrc'·mulas, tal como eslún t'epre­
sentadas en la fi gu ra. Cuando el carro da un sallo, por ejemplo, 
en una acequia, la línea se quiebra como en r. En esle cnso, su­
ponemos que el curro ha comenzado a andar, bajando desde 
b, teniendo presento que tnnto las líneas de brrjoda como las do 
subida pueden estar ya al uno ya al otro lado de la línea del cero, 
segun sea la posicion que se dé a la hélice respec to del eje del 
gran tornillo, lo cual no innuye en mnncrn alguna sobre el resul­
tado práctico. Si en lugar do pasar al lt'nYcs de una acequia u 
hoyo, In rueda del cnt't'O pnsn por obt•c una picdm o tron co mas 
allos que el suelo, la 1ínea do trepidacinn lrazadn por rl l<ípiz ten­
drá la formad, inversa de la der. Por consin-uicniC', lu foJ'IlHt do 
la quebradura repcnlinu indica con srgul'idnd :Ü el Pnrro ha salla­
do por sobro un punlo ma:; nllo o por olro ma · unJo quo r l suelo. 
En el primer caso, ya sea línea de !Jajat/a o de móida la que lt'nza 
el lápiz, ésln comienza pol' acercarse al Indo de la· línNl de u­
bida para Yolver al de las de bajada i lomar dcspues su posicion 
anterior. En el segundo caso sucede im·eJ':'amclllr. 

Pero cu11lquiera que seu el aspecto le m bloroso de las líneas di­
bujadas por el lápiz, siempre se puede trazar con unn. regln, a lo 
largo de cada una de ellas, la linea media que le coeresponde. Una 
vez trazadas estas rectas, paralelas a la a t, se tendrá, por ejem-
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plo, lns sPccion(ls IJ f>) r¡ ,n, u o, p r¡, cte. cuyns lonjitudí's conoce­
mos, a~í como In' di:-lnllc·ia..; ''""flr•ctiHts tlc• Nrdn líttNl111Nlia n la 
del erro, a /. llu·wnndr, p:-;las distmu•ia · rn Jn lnbln do qtH' únles 
!:.IC hn halJindu, Yrrcmo::. los áug·ulu::. de pe()(lientr a qur corres­
pondPtl. l .nmo c·ntla ~rc•ciuu ó e. !/ lll~ n o, r te., rcpr<'scnln la 
curt'l'spondirnlr linrn inrl irwdn soht·r el suelo, pod<'mos delcrmi­
nn.P, Yali l•ndonos dr la mi mn lnl•ln, lanlo las rcspccli\'1\s proycc­
cionPs hoJ'i¿onlnlps como la dif rcncia. de ni vel cn lre los puntos 
ú, r, d, (', y, 111, t'l . 

Así como en r ll vnnlnmicnlo drl plano horizon tal, tnmbien aquí 
potlemos emplear láp iz J c divrr:;ns colorc5, a fln de uliliza.r una 
misma hoja de papel, en la delrrminacion de do·, lres o mas 
p<--rfll s. 

En eslr srgundo mrc·nni:;mo, sr hn supnc~lo que 1 piiíon do 
/ (Ogut·n 1) mm·ido clircctnmrn te' por· la cntlcnn tlc la rueda B 
(Ogum 2), engranr en la I'ucda dt>l tambot· t , lo ·ual pl'Oduco unu. 
c:;caln ma · o rol• nos grande, ~0gun sea el diím1.clt·o d t. Si se 
qui ·icru. disminui1• Jn r:c•nla, sr poclt·ia ogregar unn rueda i un 
pilion intrnneclio·, pues nsí se disminuiriL In vrlocidnd de rota­
c·ion del Lamuor l, cuyo dilimetro puede lnmuien disminuit·se, 
con el mismo ob,jclo. A rtn de no complicar la flgum, no se ba. 
culorndo en ella dicha rncdu i piñon inLOI'mN.lio-., · pt' ro J'o los he 

usado, con buen cxi lo, ln.l como puede W'l'SC en el modelo ex­
puesto en <'1 Salan del ln ·liluto de lnjrnicro . 

llien so e ·hndt de Yet' el gran auxilio dn qnr podrá ser un ins­
t rumento como · sto pnrn. el injcnicro encargado d cslud ia.t· el 
tmzo clc uno línea fi•rrPn, espcciolmcnl cunndo lo t'' desconoci­
do el lel'l'cno. JJacicmlo mnt•chnr· delante d él a un nyudanLe 
eou un cntTO, obtendría dinl'iamcn le divcr:o;a>:' lín as n Lre las que 
podl'in elrji r. 

PCl'O ('n tlonde rslr npnra.lo flal'in pt·ccio os rc5ultados prácti­
cos sct·in. en (\llcvnnlamicnlo de In cnrtncalaslrnl de un paí . Con 
i•l se podria1ijar, a mui poca cosln, hnsla los mepore-:> detalles. 
Dnslarian diez CHITOs, por ~jrmplo , para Jcvunlnr, en dos nflos el 
plano tle las pampas nrjenlinns, •on lodns su ondulaciones. ca­
ñadas, zanjo no·, PSLC' t'os, rio ~ , ca. m in o·, casas, etc. Las líneas di­
visorias enlre los cerros i los planos, las daría el carro, con ma-
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yor exactitud que la que es dable esperar de lns comiSIOnes 
encargadas de construir carlas calaslralcs, pues la mulliplicncion 
de lo· puntos de detallo hace su mamen le engorroso el lr·abajo. Lo 
m ismo digo mspccto de la fij acion do los caminos, que el enero 
mnrcaria con todos sus re odo~, i que una comision lopogr·áflcn 
o jood ·sien no puod detallar con tan rscl'upnlosa conciencia. 

Sumin istenndo npnralos como é. le n nue ~ tros Lnjcnioros resi­
dentes en las proYincins, o imponié•nclt)los In obligncion ele pt'C­

son tnr cierto número de 1dlómeleos de comino. lc,·ontndos., po!" 
aiio, con ospcci fi cacion de las haciendas por· dond e pn n n, o in­
dicncion s soiJ¡•e la calidad de lo~ lerr nos, clttses do culli ro a 
que se les destino, producto qu dan por hectñrcn, en siembras_, 
ongot·das, ele., ele., se lendda, al fin de poco ti empo , todo;; los 
datos paea con l!·uir una. cada cala ·lral do Chile mo s cxncln i 
ménos deficiente que la que a lualmcnlc tenemos. 

DA"NlEL BARROS GREZ. 
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